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Introduction 


Cher eleve* 

Nous avons [e plaisir de te presenter le manuel de mathematiques de troisieme 
preparatoire. Nous avons tenu a fa ire tie I'apprentissage ries mathematiques 

un travail interessant et utile qui a son application clans la vie pratique et dans 
I'apprentissage des autres matieres scolaires afin que tu sentes I' importance 
dc I 'etude dcs mathematiques et sa valcur et que tu apprecies le role des 
malhematiciens. Ce manuel presente les act tv ties comme elements essenliels, el 
nous avons essaye de presenter le contenu scientifique d une maniere simple pour 
t'aider a construlre tes connaissances mathematiques et a acquerir des methories 
de raison nements covenables qui favorisent la creativity 

Ce manuel com porte plusieurs unites et chaque unite comporte plusieurs lemons. 
Les images cl les couleurs sont ulilisees pour illuslrcr les notions mathematiques, 
les propriety des figures, en utilisant un langage facile et adapte qui tient compte 



les connaissances visees pour developper ta capacite a I'auto apprentissage. La 
calculatrice et I'ordinateur sont utilises a chaque fois que ['occasion se presente, 
Chaque legon comporte des exercices et chaque unite comporte des exercices 
genera ux, des aclivites conccrnant Ic portfolio el unc cpreuve, A la fin du manuel, 
nous proposons des epreuves genera les, pour t'aider a reviser la total ite du 
programme, et ties indications pour les reponses tie certains exercices* 

Nous esperons que ce travail sera benefique pour tot et pour notre chere 
Fgypte* 
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SYMBOLES MATHEMATIQUES UTILISES 


m 

ensemble des nombres naturels 

i 

* 

ensemble des nombres entiers 

II 


ensemble des nombres rationnels 

AB 


ensemble des nombres irrationnels 

AB*" 

\k 

ensemble des nombres reels 

aT 

V a 

racine carre de a 

m (Z A) 

\/ a 

racine cubique de a 

m ( A~B) 

[a r b] 

intervalle ferme 

~ 

]a r b[ 

intervalle ouvert 

> 

[a,b[ 

intervalle semi-ferme 


]a ,b] 

intervalle semi-ouvert 

< 

[a , +°°[ 

intervalle illimite 

z 

— 

superposition 

P(A) 

card (A) 

nombre d'elements de A 

X 

E 

espace des eventualites 

o 

I 

somme 



perpendiculaire a 
parallele a 

le segment AB 

la demi-droite AB 

la droite AB 
mesure de I'angle A 

mesure de I'arc AB 

semblable a 

plus grand que 

plus grand ou egal a 

plus petit que 

plus petit ou egal a 

probability de 
I'evenement A 

moyenne arithmetique 
ecart type 





Relations etfonctions 
Equations 

Fonctions rationnelles et operations 



Un joueur a lance un ballon qui a suivi le trajet indique par la 
figure ci-dessus. 

Cette courbe represente une fonction, que tu etudieras, appelee 
une fonction du second degre. 





Produit cartesien 





Reflechis et dis 


scute] 


A apprendre 



* Comment trouver le 
produit cartesien de 
deux ensembles non 
vides. 


Expressions de 


Nous avons deja etudie la relation entre deux variables x et y. 

1 Trouve ['ensemble des couples verifiant la relation : 
y = 2 x - 1 pour x = 0 , x = 1 et x = 2 

Represente ces couples graphiquement dans un repere cartesien. 

Est-ce que le couple (3 , 5) est egal au couple (5,3)? 

(Aide-toi de la figure). 

De ce qui precede, on remarque que : 



2 



Couple 

it Produit cartesien 

* Diagramme sagittal 

* Diagramme cartesien 

* Relation 


1 Dans un couple (a , b), a est appelee la premiere composante du 
couple et b est appelee la deuxieme composante du couple. 

2 Tout couple est represente par un point et un seul dans un repere 
cartesien. 



3 Si a * b , alors (a , b) * (b , a) , Pourquoi ? 


4 (a , b) * {a , b}. 


5 Si (a , b) = (x , y) , alors a = x , b = y 



Si : (x - 2 , 3) = (5, y + 1 ) , trouve la valeur de x et y 


i • Solution 



3 = y + 1 


y = 2 


Trouve la valeur de a et b dans chacun des cas suivants : 


A (a , b) = (-5 , 9) 


B 


(a - 2 , b + 1 ) = (2 , -3) 


c (6 , b - 3) = (2 - a , - 1 ) D (a - 7 , 26) = (-2, b 3 - 1 ) 


a 


2 t 


£> 
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j Si X = {a , b} et Y = {-1 , 0 , 3) , trouve : X x Y et Y x X, Que remarques-tu ? 
|f Solution 


I Pour trouver le produit cartesien des deux ensembles X et Y, note 

\ X x Y, on ecrit I'ensemble de tous les couples ayant pour premiere composante un element de 
8 X, et pour deuxieme composante un element de Y. 

S De meme : X x Y = {a , b} x {-1 , 0 , 3} = {(a , -1 ) , (a , 0), (a , 3) , (b , -1 ), (b , 0), (b , 3)} 
i Y x X = {-1 , 0 , 3} x {a , b} = {(-1 , a), (-1 , b), (0 , a), (0 , b), (3 , a), (3 , b)} 
i On remarque que : X x Y ^ Y x X 

1^ On peut obtenir XxYetYxXa partir des deux tableaux suivants : 














X 

Deuxieme composante 

-i 

0 

3 

Premiere 

composante 

a 

(a, -1) 

(a , 0) 

(a , 3) 

b 

(b, -1) 

(b, 0) 

(b, 3) 


X 

Deuxieme composante 

a 

b 

Premiere 

composante 

-1 

(-1 , a) 

(-1 , b) 

0 

(0 , a) 

(0, b) 

3 

(3 , a) 

(3 , b) 


i MfUMs: 

| (l ) Dans quelles conditions a-t-on XXY = YXX? 

I 2 j X X Y et Y X X ont-ils le meme nombre d’elements ? 



Remarques : 


1 Si X et Y sont deux ensembles finis non vides, alors : 

XXY={(a,b):aGX,bGY} 

2 XXY*YXX ou:X^Y 

card (X X Y) = card (Y X X) = card (X) X card (Y) 

ou «card » designe le nombre d’elements d’un ensemble. 

3 Si (k , m) g X x Y, alors k E X et m g Y 

4 Si X est un ensemble non vide, alors : 

X X X = {(a , b) : a e X , b e X} 

peut s’ecrire X 2 et qui se lit (( X deux ». 
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| Si X = {1 } , Y = {2 , 3}et Z = {2 , 5 , 6} , represente les ensembles X , Y et Z par un diagramme 








de Venn, puis trouve : 


B Y x Z 


c x X z 

@ x x (y n z) 

@(Z-Y)x(X U Y) 


D Y 2 



| © A Xx Y 

| ©(XxY)U(YxZ) 

| ©(XxY)fl(XxZ) 

| • Solution 

\ 

© A XxY = {1}x{2,3} = {(1 ,2),(1 ,3)} 

| B Y x Z = {2 , 3} x {2 , 5 , 6} 

i = {(2 , 2) , (2 , 5) , (2 , 6) , (3 , 2) , (3 , 5) , (3 , 6)}. 

i C X x Z = {1 } x {2 , 5 , 6} = {(1 , 2) , (1 , 5) , (1 , 6)} 

i 

r j D Y 2 = Y xY = {2 , 3} x {2 , 3} 

| = {(2 , 2) , (2 , 3) , (3 , 2) , (3 , 3)} 

| © (X x Y) U (Y x Z) = {(1 , 2) , (1 , 3) , (2 , 2) , (2 , 5) , (2 , 6) , (3 , 2) , (3 , 5) , (3 , 6)} 

X x (Y D Z)= {1} X {2} = {(1 ,2)} 

( ©(XxY) n (X x Z) = {(1 , 2) , (1 ,3)} n {(1 , 2) , (1 , 5) , (1 ,6)} = {(1 ,2)}. 

\ @Z-Y = {5,6} (Z-Y)x(X U Y) = Complete 

V 




Si X = {2 , - 1 } , Y = {4 , 0} et Z = {4 , 5 , -2}, trouve 


A XxY 

B Y x Z 

c 

D card (X x Z) 

E card (Y 2 ) 

F 


Representation du produit cartesien : 



Si X = {1 , 2} et Y = {3 , 4 , 5}, trouve : X x Y , puis represente-le par : 


i 


a) Un diagramme sagittal. 


b) Un diagramme cartesien. 
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3 - Solution 









































X x Y 






































v_ 


X X Y = {1 , 2} X {3 , 4 , 5} = {(1 , 3) , (1 , 4) , (1 , 5) , (2 , 3) , (2 , 4) , (2 , 5)} 

Le produit cartesien X x Y peut etre represente par un diagramme sagittal ou par un 
diagramme cartesien comme suit : Y 

© Le diagramme sagittal 

On trace une fleche de chaque element de la premiere composante 
(les elements de Lensemble > vers chaque element de la deuxieme 
composante (les elements de Lensemble Y) 

Done, le diagramme sagittal du produit cartesien represente ' 
chaque couple par une fleche partant de la premiere 
composante vers la deuxieme composante. 

© Le diagramme cartesien (le quadrillage graphique orthogonal) : 

Sur un quadrillage graphique orthogonal, on represente 
les elements de Lensemble X sur Laxe horizontalement et 
Lensemble Y sur Laxe verticalement. Les points d'intersection 

desdroiteshorizontalesavec lesdroitesverticales represented * 

les couples elements du produit cartesien X x Y. 


4 

• < 

(1 

. i 

9 1 

, 5 ) (2 , 

ft g 


* 

k 

4 ) (2 , 

3 

» i 

» 4 


0 3 

3 ) (2 , 


1 


X x Y 





^ r .nwaSB 



Si X = {3 , 4 , 8}, trouve X x X, puis represente-le par un diagramme 






Diagramme sagittal 
3 

















































sagittal. 

Solution 

X X x = {3 , 4 , 8} X {3 , 4 , 8} 

={(3 , 3) , (3 , 4) , (3 , 8) , (4 , 3) , (4 , 4) , (4 , 8) , (8 , 3) , (8 , 4) , (8 , 8)}. 

Dans la figure, on remarque que les couples sont representes par des 
fleches et que les couples ayant deux composantes egales comme 

(3 , 3) , (4 , 4) et (8 , 8) sont representes par des boucles pour indiquer que chaque fleche part 
d'un point vers lui-meme. 

On remarque egalement que : card (X) = 3, d'ou card (X x X) = 3x3 = 9 
Dans ce cas, le produit cartesien X x X est represente graphiquement par neuf points et chaque 
point represente un couple. Si X est un ensemble infini (qui a une infinite d'elements), alors : 
le nombre d'elements de X x X est infini. 
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Reflechis : Comment peut-on representer les produits cartesiens suivants ? 

NxN,ZxZ,QxQetRx 



4 ' 

B 







3 - 








2 - 




XA 




1 - 



4 



X 






c 

: 


O 

1 

2 

: 

i 

A 

■ 



y't 


Le produit cartesien de deux ensembles infinis et sa 
representation : 

(T) Pour representer le produit cartesien N x N = {(x , y) : x e N , y e N} 

© On trace deux droites perpendiculaires dont Lune est la droite hori- 
zontale * et Lautre est la droite verticale y y- qui se coupent au 
point o. 

© On represente les nombres naturels N sur chacune des deux droites 
en partant du point 0 qui represente le nombre zero. 

© On trace des droites verticales et d'autres horizontales passant par les points qui represented 
les nombres naturels. On obtient la figure ci-contre. Les points d'intersection de ces droites 
les unes avec les autres represented le quadrillage graphique orthogonal du produit cartesien 
N x N. 

On remarque que :Tout point du quadrillage represente un couple du produit cartesien N x N. 
Par exemple : le point A represente le couple (3 , 2) et le point B represente le couple (0 , 4). 
Complete : Le point C represente le couple (.... , ....) , et le point o represente le couple (.... , ....). 

( 2 ^) Pour representer le produit cartesien 

Z x Z = {(x , y) : x £= Z , y (= Z}. 

On represente Lensemble des nombres entiers sur la 
droite horizontale et sur la droite verticale ou le point 
o represente le couple (0 , 0). 

Dans ce cas , tout point du quadrillage represente un 
couple du produit cartesien Z x Z. 

Ce quadrillage est appele « le repere cartesien Z X Z ». 






yt 

k 








3 


AX 












2 








•C 

1 






* 

X 


< 

O 




X 

- 

4 

3 

2 -TO 

-1 

-2 

-3 

-4 

1 

2 

3 

4 








< 

B 







V 



D j 

/ 







> 

% 

y' 1 ' 







Determine les couples representant les points A , B , C et D dans le quadrillage graphique 
precedent. 

(?) Pour representer le produit cartesien Q x Q = {(x , y) : x e Q et y e Q1 

Trace un quadrillage graphique orthogonal, puis represente Lensemble des nombres rationnels 
Q sur la droite horizontale et sur la droite verticale. Sur ce quadrillage , determine les points : 

A (3 , — ) , B , 4) , C (-3 , - 4-) et D (A - 4-) 
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(J) Representation du produit cartesien R X R = {(x , y) : x e R et y e R} 

On represente Lensemble des nombres reels sur la droite 
horizontale et sur la droite verticale ou le point O represente Deuxieme q uadrant 4 
le couple (0 , 0). 

La droite x est appelee I'axe des abscisses ou Laxe des x 

La droite y y^ est appelee Laxe des ordonnees ou Laxe des y. 

Le quadrillage est partage en quatre quadrants comme le 
montre la figure ci-contre : 


y A 


x < 0, y > 0 3 

2 - 

1 - 


T 


T—T 


4 - 3 - 2 - 1-0 


Troisieme quadrant 

3 - 

x< 0 , y < 0 4- 

✓ 

y 


Premier quadrant 

x > 0, y > 0 


— ! t — * 

1 2 3 4 

Quatrieme quadrant 
x > 0, y < 0 



y Trace un quadrillage graphique orthogonal representant le produit cartesien 
| quadrant ou Laxe auquel appartient chacun des points suivants : 

| A (3 , 3), B (3 , -2), C (-4 , -2), D (-4 , 3), E (0 , - 3) et F(2 , 0) 


X 
















Solution 

fc _ s 

A (3,3) est situe dans le premier quadrant. 

B (3 , -2) est situe dans le quatrieme quadrant. 
C (-4,-2) est situe dans le troisieme quadrant. 
D (-4,3) est situe dans le deuxieme quadrant. 
E (0,-3) est situe sur Laxe des ordonnees. 

F (2,0) est situe sur Laxe des abscisses. 


Yk 


D, 


1 


4 - 3 - 2 - 1 - 0 

1- 


c x 


2 - 



3 - :c E 

y'U 


Si X = [ - 2 , 3], determine la region a laquelle appartient X x X. 
Lesquels des points suivants appartiennent a X x X 
A (1 ,2), B(3,-1),C(-1 , 4) et D (-2 , 0) ? 

V 


Exercices 1-1 




( T ) Complete ce qui suit : 

1 Si (a + 5 , 3) = (8 , b - 1 ), alors a = et b = . 

2 Si (x 5 , y +1 ) = (32 , ), alors x = et y = 




puis cite le 


F 

-x- 


xB 
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Q 




3 Si (x - 1 , 1 1 ) = (8 , y + 3), alors i x + 2 y = 

4 Si card (X 2 ) = 9 , alors card (X) = 

5 Si X x Y = {(2 , 6 ), (2 , 9), (3 , 6 ), (3 , 9), (5 , 6 ), (5 , 9)}, alors 

X = et Y = 

( 2 ) Choisis la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 j Si card (X) = 3, card (X x Y) = 12, alors card (Y) est egal a : 

A 4 B 9 c 15 D 36 

2 ) Si (3 , 5) £ {3 , 6 } x {x, 8 }, alors x = 

a 8 B 6 C 5 D 3 

3 ) Si le point (5 , b - 7) est situe sur I'axe des abscisses, alors b = 

A 2 B 5 C 7 D 1 2 

4 Si le point (x- 4 , 2 - x) ou x £ Z est situe au troisieme quadrant, alors x est egale a : 

A 2 B 3 c 4 D 6 

(3) 

1 Si X = {2, 3} etY {3, 4, 5}, trouve : 

A X xY et represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien 
B card (X x Y) c card (Y 2 ) D (X xY) fl Y 2 

2 ) Si X x Y = {(1 , 1), (1 ,3), (1 ,5)}, trouve: 

AX, Y B Y x X C Y 2 

3 ) Si : X = {3, 4}, Y = {4, 5} et Z = { 6 , 5}, trouve : 

a x X (Y n Z) B (X-Y)xz C (X - Y) X (Y- Z) 

4 Sur un quadrillage graphique orthogonal du produit RxR, determine les points suivants 
A (4 , 5), B (6 , -3), C (-2 , 7), D (-1 , 6 ), E (-4 , -5), M (0 , 6 ), K (9 , 0) 

Dis ensuite a quel quadrant ou a quel axe appartient chacun de ces points. 


& 
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Relations 


Reading for all 


Reflechis et disc 

Dans le cadre du festival « La lecture 
pour tous », cinq eleves represents par 
Lensemble X = {a , b , c , d , e} sont alles 
a une bibliotheque pour lire quelques livres 
represents par Lensemble Y = {sciences , 
litterature , culture , histoire}. L'eleve (a) a lu 
de sciences et un livre de culture. L'eleve livre (b) a lu un livre 
livre d'histoire. L'eleve (c) a lu un livre de litterature. L'eleve (e) a lu 
un livre d'histoire. Ltleve (d) n'a lu aucun livre. 

(T) Ecris les phrases precedentes sous forme de couples de X vers Y. 
(2) Represente Lensemble des couples precedents par un diagramme 
sagittal. 

Remarque que : L'expression « a lu » relie quelques elements de Lensemble 
X a quelques elements de Lensemble Y d'ou Lexpression « a lu » determine 
une relation de Lensemble X vers Lensemble Y. 

Une relation est habituellement symbolisee par la lettre R et cette 
relation peut etre represente par un diagramme x Y 

sagittal comme Lindique la figure ci-contre ou on 
trace une fleche partant d'un eleve en allant vers le 
domaine du livre lu. 

Nous pouvons exprimer la relation de X vers Y par 
Lensemble des couples suivants : 

{(a , sciences) , (a , litterature) , (b , histoire) , (c 
(e , histoire)} 

Cet ensemble de couples est appele le graphe de la relation R. 
Reflechis : Est-ce que le graphe G de la relation R est un sous- 

ensemble du produit cartesien X x Y ? 



a ^s 


-•sciences 

b N 

V - 

litterature 

• 

c # 

XV 1 

S. culture 

d • 

e > 


histoire 


litterature) , 



& Soient X = {-1 , 1 , 2} et Y = {2 , 4 , 6 , 8}, R est une relation de X vers 


| Y ou a R b signifie que « b = 2a + 4 » pour tout a e X, b e Y. 
j Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal et 
| un diagramme cartesien. 


A apprendre 

* La notion d'une relation 
d'un ensemble X a un 
ensemble Y. 

* La notion d'une relation 
d'un ensemble X vers 
lui-meme. 


Expressions de 


★ Relation. 

'ft Graphe d'une relation, 
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a 


d« 


£) 




Solution 
Pour : a = -1 
Pour : a = 1 
Pour : a = 2 


.-. b = 2 x (-1) + 4 = 2 
b = 2 x 1 + 4 = 6 
b = 2x2+4 = 8 



••• R = {(-1 , 2), (1 , 6), (2 , 8)} 



Digramme sagittal 


Y 






8 





• 






5 




» 







4 






2 


• 









- 

1 1 

2 

X 


. r v T 1*1 • * Digramme cartesien 

De ce qut precede , on dedmt que : 

1 ) La relation de Lensemble X vers Lensemble Y, ou X etY sont des ensembles non vides, relie 

quelques elements ou tous les elements de X a quelques elements ou tous les elements de Y. 

2 Le graphe de la relation de Lensemble X vers Lensemble Y est un ensemble de couples ayant 
pour premiere composante un element de X et pour deuxieme composante un element de Y. 

3 Si R est une relation de X vers Y, alors R c X x Y. 

Relation sur un ensemble : 


Si R est une relation de X vers X, on dit que R est une relation 

sur X. Dans ce cas, R c X x X. 




Soit X = {-2, -1,0, 1, 2}. R est une relation definie sur XouaRb signifie que : 

| « le nombre a est Loppose du nombre b » pour tout a £ X , b £ X 

t ' * 

|| Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 
f • Solution 

’A 


| R = {(-2 , 2), (-1 , 1),(0,0),(1 , -1 ), (2 , -2)} 




X 

2 

1 

0 

-1 

-2 


1 0 


Diagramme cartesien 
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Soient X = {1 , 2 , 3} et Y = {12 , 21 , 47 , 52}. R est une relation de X vers Y ou a R b signifie 
que : « a est un chiffre du nombre b » pour tout a g X, b g Y. 

0 Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 
(0 Lesquelles des propositions suivantes sont justes ? Justifie ta reponse : 

1 R 52 2 R 21 3 R 47 


vVi 







1 ) Soit X = {1 , 2, 4, 6, 1 0}. R est une relation sur X, ou a R b signifie que (a est un multiple de b), 
pour tout a g X , b g X. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal 
et un diagramme cartesien. 


2 ) Soient X = {2 , 4 , 5 , 7} et Y = {4 , 5 , 6 , 7 , 9}. R est une relation de X vers Y ou a R b 
signifie que (a < b) pour tout a g X et b g Y . Ecris le graphe de R, puis represente-le par 
un diagramme sagittal et un diagramme cartesien 


3 Soient X = {1, 2, 3} etY = {1, d-,y, d-}. R est une relation de X vers Y ouaRb signifie que 
«le nombre a est ('inverse du nombre b» pour tout a g X, b gY. Ecris le graphe de R, puis 
represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 


4 Soient X = {1 , 3, 4, 5} etY = {1,2, 3, 4, 5, 6}. R est une relation de X vers Y ouaRb signifie 
que «a + b = 7» pour tout a £ X, b £ Y. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un 
diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 

5 ) Soient X = {-1 , 0, 1 , 2, 3} et Y = {0, 1 , 4, 6, 9}. R est une relation de X vers You b signifie 
que «a 2 = b» pour tout a£ X, b £ Y Ecris le graphe de R, puis represente-le par un 
diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 

Soient X = {- 2, -1 , 1 , 2} et Y = {— , d-, 1 , 3, 8}. R est une relation de X vers Y ou a R b 

8 3 

signifie que «a 3 = b» pour tout a £ X, b £ Y. Ecris le graphe de R, puis represente-le par 
un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 




Soient X = {2, 3, 4} etY = {6, 8, 1 0, 1 1 , 1 5}. R est une relation de X vers Y ouaRb signifie 
que «a divise b» pour tout a £ X, b £ Y Ecris le graphe de R . V 



La figure ci-contre : 

Represente le diagramme sagittal de la relation R definie sur Eensemble 
X = {1, 2 , 3, 4 , 5}. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un 
diagramme cartesien. 


Q 
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Fonction (application) 




* La notion de 
fonction. 


* Expression symbolique 
d'une fonction. 


Reflechis et discute 


e J 


Les figures suivantes represented des relations de X vers Y. 



© 

© 

Expressions de 


Ecris le graphe de chaque relation puis represente-le par un 
diagramme cartesien 

Lesquelles des relations suivantes verified la condition suivante : 
« chaque element de X est relie a un element et un seul element de Y ». 


base 

* Fonction. 

* Domaine de definition. 

* Ensemble d'arrivee. 

* Ensemble-image. 


Definition : 

Une relation d'un ensemble X vers un ensemble Y est dite fonction si 
chaque element de X apparatt une fois et une seule comme premiere 
composante dans un couple du graphe de la relation. 


Expression symbolique d’une fonction : 

(T) Une fonction est symbolisee par I'une des lettres : f ou m ou 
q ou... La fonction f de I'ensemble X vers I'ensemble Y s'ecrit 
mathematiquement : 

f : X -> Y qui se lit : «f est une fonction de X vers Y». 


Remarques : 

(T) Si f est une fonction de X vers X, on dit que f est une fonction 
definie sur X. 


( 2 ) Si le couple (x, y) appartient au graphe de la fonction, on dit 
que I'element y est I'image de I'element x par la fonction f et on 
I'exprime par I'une des deux formes suivantes : 
f : x ■-> y qui se lit « y est I'image de x par la fonction f » 

f(x) = y qui se lit « f est une fonction telle que f(x) = y 


(12 


G ) 

1_© 
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j| Soit f une fonction definie sur X telle que X = {3 , 4 , 5 , 6}. Si f(3) = 3 , f(4) = 5 , f(5) = 4 et f(6) = 5 , 
represente f par un diagramme sagittal et un diagramme x 




j| cartesien puis ecris le graphe de f. 






Solution 

graphe de f = {(3, 3), (4, 5), (5, 4), (6, 5)} 




3 

O 


6 

5 

4 

3 


3 4 5 6 


diagramme cartesien 



1 Si X = {1 ,2,3,4}, lesquels des 
diagrammes sagittaux ci-contre 
represented des fonctions definies 
sur X ? 


2 Lesquels des diagrammes 

cartesiens ci-contre represented 
des fonctions de X vers X ?. 


diagramme sagittal 



Reflechis : Est-ce que toute relation est une fonction ? Justifie ta reponse en donnant des 
exemples. 

Domaine de definition, ensemble d'arrivee et ensemble image 

Si f est une fonction de I'ensemble X vers I'ensemble Y. 
ou f : X — ^ Y , alors 

L'ensemble X est appele le domaine de definition de la fonction f. y 

L'ensemble Y est appele I'ensemble d'arrivee de la fonction f. 

L'ensemble des images des elements de X par la fonction f est appele 
I'ensemble image de la fonction. 

Rar exemple : Si f : X -> Y. 

, X = {- 1 , 2, 3}, Y = {2, 3, 5, 7} et le graphe de f = {(-1 , 3), (3, 5), (2, 7)}, alors : 

1 Le domaine de definition de la fonction f est I'ensemble X = (-1 ,2,3} 

2 L'ensemble d'arrivee de la fonction f est I'ensemble Y = {2 , 3 , 5 , 7} 

3 L'ensemble image de la fonction f = {3 , 5 , 7}. 

Remarque que : L'ensemble image d'une fonction est un sous-ensemble de son ensemble 

d'arrivee. 
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Soient X = {2, 3, 4} et Y = {y : y £ N , 2 < y < 9} ou N est Lensemble des nombres naturels. R 


est une relation de X vers Y ou a R b signifie que : « a = —b» pour tout a £ X, b £ Y, Ecris le 
graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal. Demontre que R est une fonction 
de X vers Y, puis trouve son ensemble-image. Y 

Solution 

» * 

Y = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} Le graphe de R = {(2, 4), (3, 6), (4, 8)} 

R est une fonction car de chaque element de Lensemble X part une fleche 
et une seule vers un element de Lensemble Y. 

Lensemble image de la fonction = {4,6,8} 





Exercices 1-3 


E 




1 Lesquelles de relations suivantes represented des fonctions de X vers Y ? Pour chaque 
relation representant une fonction, determine Lensemble image. 


X 


Y 


X 


Y 


X 


Y 


X 


Y 



R 


R. 


R, 


R 


2 Soient X = {2, 5, 8}, Y = {1 0, 1 6, 24, 30} et R est une relation de X vers Y ou a R b signifie 
que « a est un facteur de b » pour tout a £ X et b £ Y. Ecris le graphe de R, puis represente-le 
par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

3 Soient X = {0, 1, 4, 7} etY = {1,3, 5, 6}. R est une relation de X vers Y ouaRb signifie que «a 
+ b < 8» pour tout a £ X, b £ Y. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme 
sagittal et un diagramme cartesien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

4 Soit X ={1 , 2 , 4 , 6 , 1 0} et R est une relation definie sur X ou a R b signifie que « a est un facteur 
de b » pour tout a £ X , b £ X. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal 
et un diagramme cartesien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

5 Soit X = {1 , 2 , 3 , 6, 1 1 } et R est une relation definie sur X ou a R b signifie que « a + 2b = 
un nombre impair » pour tout a £ X et b £ X. Ecris le graphe de R, puis represente-le par 
un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 
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© 











Fonctions polyndmes 


Reflechis et discut 


sute j 


Dans les fonctions f 


i 


2 


3 


, ^ (x) = 5 
, f 2 (x) = 3 x - 8 
, f 3 (x) = 4 x 2 - 5 x + 8 

On remarque que : 

© Le domaine de definition et I'ensemble d'arrivee sont I'ensemble 
des nombres reels R. 

© La formule donnant I'image de x est un terme ou une expression 
algebrique. 

© Quel est le degre de la variable x dans les fonctions precedentes ? 

Definition 

La fonction f : R -» R telle que : 

f(x) = a 0 + a 1 x + a 2 x 2 + ... + a n x 11 ou a 0 , a lr a 2 , ... a n gR sont des 

nombres reels n g N et a n ^ 0 , est appelee fonction polynome reelle 
du degre n. 

Le degre : d'une fonction polynome est la plus grande puissance de 
la variable dans ('expression de la fonction. 




© Lesquelles des fonctions suivantes represented des fonctions 
polynomes ? 


A fi (x) = X 3 + X 2 + 3 B F ? (x) = X 3 + — + 7 

1 Z X 

C f 3 (x) = x 2 + + 8 D F 4 (x) = x (x + — - 2) 

© Si f : R -> R, determine le degre de la fonction dans chacun des 
cas suivants : 

B f(x) = X 2 - (x 2 - 3) 

D|f(x) = x 2 (x-3) 2 


A f(x) = 3 - 2 x 

B 

c f(x) = x (x - 2x 2 ) 

D 


A apprendre 


3^ La notion d'une 
fonction affine et 
sa representation 
graphique. 


Expressions de 


* Une fonction 
polynome. 

* Une fonction 
lineaire. 

A Une fonction du 
second degre. 

* Representation 
graphique d'une 
fonction. 
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<r 


8 Si f(x) = x 2 - x + 3, trouve : f(-2) , f(0) , f(VT~) 




i - Solution 

S 

| f(x) = x 2 - x + 3 

| f(0) = 3 , = (VT ~) 2 - + 3 = 6-^ 


/. f(-2) = (-2) 2 - (-2) + 3 = 4 + 2+ 3 = 9 



Si f(x) = x 2 - 3 x et g(x) = x - 3, 
A trouve ) + 3 g(v r 2 — ) 


B demontre que f(3) = g(3) = zero 


Fonction affine 
Definition 

La fonction f : R -* R telle que f(x) = a x + b ou a g R et b g R, a ^ 0 est appelee fonction affine 
ou fonction du premier degre. 


Representation graphique d'une fonction affine : 



Represente graphiquement la fonction f : R -* R, f(x) = 2 x - 3 

Solution 

» * 

V f(x) = 2 x - 3 

f(0) = 0 - 3 = -3, f(1 ) = 2 - 3 = -1 , f(2) = 4-3 = 1 
Nous pouvons presenter les couples obtenus dans un tableau 
comme suit : 

x 0 | 1 1 2 

y = f(x) -3-1 1 

On represente les couples obtenus sur un quadrrillage graphique 
du produit cartesien R x R. 
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Remarques : 

© ll suffit de trouver deux couples appartenant au graphe de la fonction pour la representer 
mais il est preferable de calculer un troisieme couple pour s'assurer de la qualite de la 
representation graphique de la fonction. 

© La fonction f : R — > R telle que f(x) = a x, ou a ^ 0, est representee graphiquement par une 
droite qui passe par le point d'origine (0 , 0) 



Represente graphiquement chacune des fonctions suivantes 
© f : f(x) = x + 2 (2 ) g : g(x) = 3 x 


Cas particulier : Si f : R -> R telle que f(x) = b ou b £ R, 
alors f est appelee fonction constante. 

Par exemple : La fonction f(x) = 3 s'ecrit y 


= 3 


x 


y = f(x) 


-1 

3 


1 

3 


2 

3 


3 £ : {(x) = - 2 x 

L 


-2 -1 


y't 


El le est representee graphiquement par une droite parallele a Laxe des abscisses. 



Represente graphiquement chacune des fonctions suivantes : 

1 ) f(x) = 5 2 ) fix) = -4 3 f(x) = 0 4 f(x) =2 j- 

Fonction du second degre : 

La fonction f : R -> R telle que f(x) = a x 2 + b x + c ou a, b et c sont des nombres reels et a ^ 0, 
est appelee fonction du second degre ou fonction du deuxieme degre. 


Representation graphique d' une fonction du second degre. 



Represente graphiquement la fonction du second degre f, telle que f(x) = x 2 ouxgRen prenant 
x e [- 3 , 3]. 

Solution 

On determine quelques couples (x , f(x)) appartenant au graphe de la fonction f ou x e R 
en prenant x e [ - 3 , 3] pour calculer quelques valeurs de la variable x. 
f(- 3) = 9 ,f(- 2) = 4, f(- D = 1, f(0) = 0, f(1) = 1, f(2) = 4, f(3) = 9 
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On presente les couples obtenus dans un tableau comme suit : 


X 

3 

2 

1 

0 

-1 

-2 

-3 

y = f(x) 

9 

4 

1 

0 

1 

4 

9 



On determine dans un repere cartesien les points representant les 
couples, puis on trace la courbe passant par ces points. 

On remarque que : 

1 La courbe de la fonction est symetrique par rapport a I'axe des ordonnees et I'axe de 
symetrie a pour equation x = 0 

2 Les coordonnees du sommet de la courbe sont (0 , 0) et la valeur minimale de la fonction = 0 


r 


i 

Tt 




E&prnp ' 1 ™ 1 


( 


Represente graphiquement la fonction du second degre : 
f telle que f(x) = -x 2 oux£Ren prenant x £ [-3, 3] 

Solution 

On repete les memes etapes suivantes : 


X 

3 

2 

1 

0 

-1 

-2 

-3 

y = f(x) 

-9 

-4 

-1 

0 

-1 

-4 

-9 






E Du graphique on remarque que : 

1 La courbe de la fonction est symetrique par rapport a I'axe des ordonnees et I'axe de 
symetrie a pour equation x = 0 

2 Les coordonnees du sommet de la courbe sont (0 , 0) et la valeur maximale de la fonction = 0 


Exercices 1-4 


( 1 ) Complete ce qui suit : 

© La fonction affine definie par y= 2 x - 1, est representee graphiquement par une droite qui 
coupe I'axe des ordonnees au point 

2 La fonction affine definie par y = 3 x + 6, est representee graphiquement par une droite qui 

coupe I'axe des abscisses au point 

3 Si le point (a, 3) est situe sur la droite representant la fonction f : R -» R telle que 

f(x) = 4 x - 5 alors a est egal a 

(2) 1 ) Si f : R -» 

chacun des cas suivants : 


l 


, determine le degre de la fonction puis calcule f(-2) , f(0) et f{—) dans 


A f(x) = 3 


B f(x) = 3 - 2 x 


C f(x) = x 2 - 4 
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© Represente graphiquement chacune des fonctions affines suivantes, puis determine les points 
d'intersection de la droite qui les represente avec les deux axes du repere : 

A f(x) = 2 x « B I f(x) = - Y x c ffx) = 2 x + 1 

D f(x) = 2 - x E f(x) = 3 x - 1 F f(x) = - 2 x + 3 

© Represente graphiquement chacune des fonctions suivantes. Du graphique, determine le 
sommet de chaque courbe, Lequation de son axe de symetrie et la valeur maximale ou 
minimale. 


A f(x) = x 2 - 2 en prenant x £ [-3 , 3] B f(x) = (x - 2) 2 en prenant x £[- 1,5] 

C f(x) = x 2 + 2x + 1 en prenant x £ [ - 4 , 2] D f(x) = 2 - x 2 en prenant x £ [- 3 , 3] 


^utilisation des logiciels : 

"X>^X>0<XX><>0<XxXX. 





II existe plusieurs logiciels gratuits permettant de tracer les courbes et de resoudre les 
equations. Parmi ces logiciels, on trouve sur I'internet le logiciel gratuit : Les mathematiques 
pour tous (Geogebra) dont Ladresse du site est http ://www.geogebra.org.Ce programme 
peut etre execute en langue arabe. 

Utilise le logiciel Geogebra pour representer graphiquement chacune des fonctions suivantes : 


1 ) f(x) = 2 x + 1 
3 ) f(x) = x 2 - 3 x + 2 


2 1 f(x) = 5 - 3 x 
4 f(x) = 4 - 3 x - x 2 






1 Pour le pavage et Lentretien du reseau routier, une entreprise encaisse une somme de 100000 

Livres (charge financiere constante), puis 30 Livres pour chaque metre pave. On suppose que x 

designe en metres la longueur de la route pavee et y designe en Livres le cout total encaisse. 
y k y< y< y k y < 


Figure (5) 


Figure (1) Figure (2) Figure (3) Figure (4) 

Le graphique qui represente la relation entre x et y est la figure 

— i Laquelle des relations suivantes represente les donnees precedentes ? 

A y = 30 x B y = 30x + 1 00000 c y = 1 00000 x + 30 D y = 3000000 x 

Ecris, un article montrant I 'effort fourni par I'Etat pour developper et entretenir les reseaux routiers 
pour que la circulation soit plus fluide et plus securisee, en montrant les devoirs des citoyens vers 
le respect des reglements de la circulation et Lentretien de la proprete des routes. 






Epreuve de I’unite 







1 Soient X = {0, 1, 4, 7} et Y = {1, 3, 5, 6}. R est une relation de X vers Y ouaRb signifie 
que : «a + b < 6» pour tout a e X et b e Y. Ecris le graphe de R, puis represente-la par un 
diagramme sagittal et un diagramme cartesien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 


© Represente graphiquement chacune des fonctions suivantes : 

A f(x) = 3 x - 1 B f(x) = - 2 x 

C f(x) = x 2 - 3 en prenant xgI-3,3] d f(x) = 1 - 3 x + x 2 en prenant xg [-1 , 4] 

© Pendant que Karim lisait son livre, il a observe qu'apres 3 heures de lecture, il lui restait 
50 pages a lire et apres 6 heures de lecture, il lui restait 20 pages a lire. La relation entre 
le temps de la lecture (t) et le nombre de pages lues (n) est une relation affine. 

A Represente la relation entre t et n graphiquement, puis trouve son expression algebrique. 
B Combien de temps faut-il a Karim pour lire le livre en entier ? 

c Quel est le nombre de pages qui restait a lire au moment ou Karim a commence a lire ? 



La figure ci-contre : represente la courbe d'une fonction f telle que : 


f(x) = m - x 2 et Ao = 4 unites de longueur 

Trouve : 

A La valeur de m. 

B Les coordonnees des points B et C 
C L'aire du triangle ayant pour sommets A , B et C. 
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Unite (2) : Rapport et proportion 


Propo 



et proportion 




Rapport 



A apprendre : 



Reflechis et discute : 


Nous avons deja aborde le theme du rapport. On sait qu'un rapport 
est une comparaison entre deux quantities. 


* La notion du rapport 

* Les proprietes d'un 
rapport 

Expressions de 
base : 

-fr Premier terme du 
rapport 

* Deuxieme terme du 
rapport 

* Les deux termes du 
rapport. 


Par exemple : s'il y a 4 gargons et 3 fi I les, 
le rapport entre le nombre de gargons et 
le nombre de filles peut s'ecrire sous la 

4 

forme 4 a 3 ou sous la forme 3 

D'une maniere generale, si a et b sont deux nombres reels, alors 
le rapport entre le nombre a et le nombre b s'ecrit sous Lune des 
formes 

a a b ou a : b ou 

Dans ce cas, a est appele le premier terme du rapport et b est 
appele le deuxieme terme du rapport et a et b ensemble sont 
appeles les deux termes du rapport. 



Complete et reponds aux questions suivantes : 

© Un rapport change-il de valeur si on multiplie ses deux termes 
par un meme nombre different de zero ? 



3 x .... 


5 x .... 


© Un rapport change-il de valeur si on ajoute un meme nombre 
reel a ses deux termes ? 


© 


2 p 2 + — 

3 " 3 + .... 

Si = gr , est-ce que a 
possibles de a et b ? 


= 3 et b = 5 sont les seuls valeurs 


( 22 


fi v ^ 

L_0 
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fh»sSk 29 


I 

n Trouve le nombre qu'il faut ajouter aux deux termes du rapport 7:11 pour obtenir 2 : 3 

| Solution 

| * * 

i Soit le nombre x. 

- ■ 


x + 11 J 

3 x + 21 = 2 x + 22 


3 ( x + 7) = 2 (x + 1 1 ) 


3 x - 2 x = 22 - 21 



■ 


Pour t’entrainer 


Si on ajoute le carre d'un nombre positif aux deux termes du rapport 5 : 11, on obtient 3:5. Trouve 
ce nombre. 


-j 


■Him, 


HU 




© Deux nombres entiers sont dans le rapport 3 : 7. Si on retranche 5 de chacun d'eux, on 
obtient deux nombres dans le rapport 1:3. Trouve les deux nombres de depart. 

Q Deux nombres entiers sont dans le rapport 2 : 3. Si on ajoute 7 au premier nombre et si on 
retranche 1 2 du deuxieme nombre, on obtient deux nombres dans le rapport 5 : 3. Trouve 
les deux nombres de depart. 


® 49 2 

Si on retranche le triple d'un nombre aux deux termes du rapport — , on obtient — . Trouve 


ce nombre. 


Si on ajoute le carre d'un nombre aux deux termes du rapport 7 : 1 1 , on obtient 4 : 5. Trouve 
ce nombre. 
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Proportion 



A apprendre 


-j!r La notion de proportion 

* Les proprietes d'une 
proportion 

* La proportion en 
chaine 

Expressions de 


* Proportion 

* Premiere 
proportionnelle 

* Deuxieme 
proportionnelle 

* Troisieme 
proportionnelle 

* Quatrieme 
proportionnelle 

it Extremes cLune 
proportion 

it Moyens cLune 
proportion 


Si = — on dit que a , b , c et d sont quatre quantites proportionnelles 
et si a, b, c et d sont quatre quantites proportionnelles, alors A = — 

Definition : 

Une proportion est une egalite entre 
deux ou plusieurs rapports. 


3. L 

Dans la proportion = — 

a est appele la premiere proportionnelle, b est appele la deuxieme 
proportionnelle, c est appele la troisieme proportionnelle, et d est appele 
la quatrieme proportionnelle. a et d sont appeles les extremes de la 
proportion et b et c sont appeles les moyens de la proportion. 

Proprietes d'une proportion 

(1) Si — = — , alors : 
b d ' 

1 a = m c et b = m d oumeR* 

2 a d = b c (le produit des moyens = le produit des extreme) 


a b 

c d 


© 

Verifie les proprietes precedentes a I'aide d'exemples 
numeriques de ton choix. 


(2) Si ad = be r alors 


b = 



Verifie les proprietes a I'aide de I'exemple numerique suivant : 

Tu sais que 4x8 = 2x16 

4 4 


Alors : 


16 
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x 2 3x+ 2 y 

Si — = — , trouve la valeur de 


y 


Solution 

% £ 

Soit x = 2m, y = 3m 


6y - x 


(ou m est une constante ^ zero) 


3x+ 2 y 


3 x2m+ 2 x3m 12m 


6y - x 


6 x3m - 2m 16m 


4 


Autre Solution 

Diviser le numerateur et le denominateur par y, puis remplacer 


y 


2 

par — 


L'expression = 


3xy + 2 


X 


6 - 


y 


3 x — +2 
3 


6 


+ Complete : = — = 



Trouve la quatrieme proportionnelle des nombres 4,12 et 16, 
Solution 

Soit x la quatrieme proportionnelle 


4 16 


12 x 

.4 x x = 12 x 16 


12x16 


X 


[le produit des moyens = le produit des extremes] 
= 48 la quatrieme proportionnelle =48 



Trouve le nombre qu'il faut ajouter a chacun des nombres 3 , 5 , 8 et 12 pour que les resultats 
soient proportionnels. 

Solution 

Soit x le nombre. En ajoutant x, les nombres 3+x, 5 + x, 8 + xet12+x sont 
proportionnels. 

(5 + x) (8 + x) = (3 + x) (1 2 + x) 

1 5x - 1 3x = 40 - 36 

2x = 4 x = 2 
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3 + x 8 + x 

• 

• • 

5 + x 12 + x 

40 + 1 3x + x 2 = 36 + 1 5x + x 2 





© * Trouver la deuxieme proportionnelle des nombres 2, , 4, 6 

B Trouver la troisieme proportionnelle des nombres 8, 6, , 12 

, — , ^ 3 

2 Si — = — , trouve la valeur de (7 a + 9 b) : (4 a + 2 b) 

3 1 Si J!_ — — m m m 

b ~ d _ f _ ' m i' m 2' m 3' •“ ' 

a mi + c m 2 + e m 3 + 

alors : = I'un de ces rapports 

b m 1 + d m 2 + f m 3 + 

a b c 

Par exemple, soit — - — = — , En multipliant les deux termes du premier rapport par 2, les 
deux termes du deuxieme rapport par -5 et les deux termes du troisieme rapport par 3, on a : 

2a - 5b + 3c _ |/ un ^ ces ra pp Q rtS 
2x2-3x5+3x4 

D'ou 2a - 5b + 3c = I'un de ces rapports 



3a - 2c 


Si a, b, c et d sont quatre quantites proportionnelles, demontre que : — — — 




3b -2d 
5b + 3d 


^ • Solution 














a 


V a , b , c et d sont quatre quantites proportionnelles 


b - d 


| En multipliant les deux termes du premier rapport par 5 et les deux termes du deuxieme 
rapport par 3, on a : "La somme des premiers termes des rapports : La somme des deuxiemes 
b termes des rapports" = I'un de ces rapports. 


5a + 3c 


5b + 3d 


= I'un de ces rapports 


(D 


| En multipliant les deux termes du premier rapport par 3 et les deux termes du deuxieme rapport 
| par -2, on a : " La somme des premiers termes des rapports : La somme des deuxiemes termes 
j des rapports" = I'un de ces rapports . 

l 


3a - 2c 


3b -2d 


= I'un de ces rapports 


De (1 ), (2) 


5a + 3c 


5b + 3d 


3a - 2c 


3b -2d 


3a - 2c 


5 a + 3c 


( 2 ) 

3b -2d 
5b + 3d 


(ce qu'il fallait demontrer) 
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3 • Autre Solution 
8 a c 

I Soit y = j=mou m est une constante ± 0 , 

a = bm , c = d m En substituant dans les deux membres, on obtient le resultat. 



Si , demontre que : 

. a+b c +d a-b c-d 

b~~ d z > ~ b --g- 

Indication Suppose que y = -i=mou m est une constante ± 0, puis complete ou utilise 
une autre methode. 


Proportion en chaine : 


2, 6 et 1 8 sont trois nombres. Compare les rapports 
1 Y a-il une relation entre (6) 2 et 2 x 18 ? 



_ 6 _ 

18 


2 Si on remplace le nombre 6 par le nombre (-6) dans les rapports, y a-il une relation entre 
(-6) 2 et 2 x 1 8 ? 


Definition : 

On dit que les quantites a, b et c sont proportionnelles en chaine si -5- =-f- Dans 
ce cas, a est appelee la premiere proportionnelle, b est appelee la moyenne 
proportionnelle et c est appelee la troisieme proportionnelle ou : 

b 2 = ac ou b = ± ac 



S Trouve la moyenne proportionnelle entre 3 et 27 . 




4 • Solution 




\ ‘ * / 

I La moyenne proportionnelle = ±V 3 x 27 = +9 
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Si b est une moyenne proportionnelle entre a et c, demontre que 
Solution 


a 


2 + b 2 


a 


b 2 + c 2 


b est une moyenne proportionnelle entre a et c a , b et c sont proportionnelles en chaine 


a 


Soit b = t - = m 


Membre de gauche = 


b = c m 


eta = bm = cmxm = cm 2 


a 


2 + b 2 


b 2 + c 2 


c 2 m 4 + c 2 m 2 


c 2 m 2 + c 2 


c 2 m 2 (m 2 +l) 
c 2 (m 2 + 1 ) 


= m 2 


(D 


Membre de droite = 


a 


c rre 9 

= m 2 


(2) 


De (1), (2), on obtient 


i 2 + b 2 


b 2 + c 2 


Autre Solution 


Soit : 


a 


= m 


Des deux premiers rapports 


De (1) et (2) 


a^ 


b 2 


b 2 


= m 2 


m 2 = 


i 2 + b 2 


b 2 + c 2 


a 


et 

a 2 + b 2 


= Membre de gauche 


m 2 = x — = _ = Membre de droite 


b 2 + c 2 


a 

c 



Si a ,b , c et d sont proportionnelles en chaTne, demontre que 


a - 2 b 


3b + 4c 


b - 2 c 


3c + 4d 


Indication : 


Soit 


= m 


c = dm , b =dm 2 , a = dm 3 . Complete la solution 



© 
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© Si x, y, z et C sont des quantites proportionnelles, demontre que 



A 

| / x+y \ 


l z + fi ) 7 

© 

Si 

x _ V _ z 

345 


A 

2y - z 


3x -2y +z 

© 

Si 

a , b , c et 



ac 



II 

<1 


5x 3 - 3z 3 


X + z 


B 


2z 2 - 3f 


5y 3 - 3fi 3 — y + Q 


1 

2 


B 


3x 2 + 3y 2 +z 2 = 2 X + 


y 


5a 3 - 3c 3 


a 


_ c 


a+ c 


B 


b-d 


5b 3 - 3d 3 — b + d 



y Si b est une moyenne proportionnelle de a et c , demontre que : 


A 


a + b + c 
r 1 + b' 1 + c _1 


= b 2 


B 2c 2 -3 b 2 c 


2b 2 - 3 a 2 


a 


b 2 


Si a , b , c et d sont des quantites proportionnelles en chaTne, demontre que : 

ab-cd a-c _ a 2 -3 c 2 u 


A 


B 


b 2 - c 2 


C 


D 


b 2 - 3 d 2 d 
c 2 - d 2 b d 


a-c 


b + ^ c d + d 3 

© Si : 5a , 6b , 7c et 8d sont des quantites positives proportionnelles en chaine, 
demontre que : 


5a 


© Si 


8d 

y 


5a + 6b 
7c + 8d 


x 


x + y 


x -z y z 

puis trouve x : y : z. 


demontre que chacun de ces rapports est egal a 2 (au cas ou x + y ^ 0) , 


© Si 


2a - b + 5c 


4 


3x 


, trouve la valeur de x. 


O Sia:b:c = 5:7:3eta + b = 27,6, trouve la valeur de a, b et c 
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* La notion de variation 
directe 

* La notion de variation 
inverse 

* Comment distinguer la 
variation directe de la 
variation inverse 

Expressions de 


* variation 

* variation directe 

* variation inverse 



Variation directe et variation inverse 





( 1 ) Variation directe 


Reflechis et discute (1 



Une voiture se deplace a une vitesse constante 
v de 15 m/s. La distance d en metres qu'elle 
parcourt en un temps t en secondes est donnee 
par la formule d = v t. 



t 

i 

2 

3 

4 

d 

15 

30 

45 

60 


Represente cette relation entre d et t graphiquement. 


B 


Est-ce que la representation graphique passe par le point 
d'origine (0, 0) ? 


c Calcule — dans chaque cas. Que remarques-tu ? 

De ce qui precede, on remarque que : 

A 

— est constant et est egal a 1 5. Done d = 1 5 t 
Dans ce cas on d it que d est directement 


proportionnelle a t et on note d oct. 














tres 









60 

B 









45 

s 

<u 









30 

u 

a 









15 

Q 












te 

mps 

en 

sect 

nds 





2 

i «■ 

< 

l 















Definition : 


On dit que y est directement proportionnel a x et on le note yocx 
ou y = k x (ou k est une constante ^ 0). Si x prends les deux valeurs 
x 1 et x 2 et si y prends les deux valeurs correspondantes y 1 et y 2 


respectivement, alors 


Yi _ x i 


y 2 


X 


2 



0 
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De ce qui precede, on deduit que : 

1 La relation precedente est une relation lineaire entre les deux variables x et y. El le est 
representee graphiquement par une droite qui passe par le point d'origine. 

2 Si y ocx, alors y = k x 

et si y = k x , alors y ocx . 



y oc x et y = 1 4 pour x 

la relation ente y et x. 

Solution 


42, trouve : 

b) la valeur de y pour x 


= 60 


a) v y cc x y = k x (ou k est une constante ^ 0) 

En rempla^ant x et y par leurs valeurs dans cette relation : 


.*.14 = 42 xm 


b) Pour x = 60 


k = 


y = 


14 

42 

1 


3 

x 60 


l 


.*. La relation est : y = — x 


Remarque : On peut utiliser la relation 
deuxieme partie de la question. 


= 20 


y-i x 1 

= pour trouver la valeur de y 


y 2 


dans la 


2 


( 2 ) Variation inverse 

Soient A I'aire d'un rectangle et x et y ses dimensions. 

A Ecris la relation entre A , x et y. 

B Si I'aire du rectangle est constante et est egale a 33 cm 2 , complete le tableau suivant : 


X 

3 

5 

6 

10 

y 






c Calcule x y dans chaque cas. Que remarques-tu ? 

De ce qui precede, on remarque que : 

x y = 30 et done y = d'ou y est inversement proportionnel a x et on note y oc — 

^ 30 v 1 

De meme, x = — x est i nversemen t proportionnel a y et on notexoc^^ 
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Definition : 


On dit que y est inversement proportionnel a x et on le note y oc — si 

X 

x y = k (ou k est une constante ^ 0). Si x prends les deux valeurs x 1 et x 2 et 
si y prends les deux valeurs correspondantes y 1 et y 2 respectivement, 



De ce qui precede, on deduit que : 

1 La relation precedente n'est pas une relation lineaire entre les deux variables x et y. El le 
n'est pas representee graphiquement par une droite 

k 

2 Si y est inversement proportionnel a x, alors, y = — (ou k est une constante ^ 0 ) 

k , l 

si y = — , alors y oc — . 

= X X 



I Siyoc^-ety = 3 pour x = 2, trouver : 




| a) la relation entre x et y. b) la valeur de y pour x = 1,5. 

|! • Solution 

i 








v y oc — 


X 


k 

y= — 


(ou k est une constante 7 ^ 0 ) 


En remplagant x et y par leurs valeurs dans cette relation : 


.*.3 = 


k = 2 x 3 = 6 


La relation est : y = — 


t 

”(| b) Pour x = 1 ,5 


•**y = 


1,5 


= 4 


Remarque : On peut utiliser la relation 


Yi 


x 


2 


pour trouver la valeur de y 



(32 



1_© 
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Lesquels des tableaux suivants represented une variation directe et lesquels represented 
une variation inverse ? Justifie la reponse dans chaque cas : 


X 

y 

5 

9 

10 

18 

15 

27 

25 

45 


X 

y 

2 

9 

4 

18 

12 

54 

16 

72 


X 

y 

3 

6 

-2 

-9 

-18 

1 

9 

-2 


X 

y 

3 

20 

5 

12 

4 

15 

6 

10 



i En lien avec la Physique : La relation entre la vitesse v (m/s) et le temps t (s) est donnee par 


^ laformule 






! 


v = 9,8 t 

1) Determine la nature de la variation entre v et t. 


2) 


A Trouve les valeurs de v pour t = 2 seconds et pour t = 4 seconds. 
B Trouve la valeur de t pour v = 24,5 m/s 




















Solution 

D 

2 ): 


v v = constante x t Done v exit d'ou v est directement proportionnelle a t. 

A 


B 


pour t = 2 
pour t = 4 

pour V = 24,5 


v = 9,8 x 2 — 1 9,6 m/s 
v = 9,8 x 4 = 39,2 m/s 


24,5 = 9,8 x t 


t = 


24,5 

9,8 


= 2,5 seconds. 



| En lien avec la geometrie : La hauteur h d'un cylindre circulaire droit (de volume constant) est 
It inversement proportionnelle au carre du rayon de sa base (r). Si h = 27 cm pour r = 10,5 cm, 
trouve h pour r= 15,75 cm. 
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| * Solution : 

tA 




h 


l 


oc 


h = k x 


l 


(ou k est une constante ± 0) 




h = 27 pour r = 1 0,5 

27 = kx 

(10,5) 2 

En substituant : 

Pour r = 1 5,75 cm 


k = 27 x (10,5) 
h = 27 x (1 0,5) 2 x 


h = 27 x (1 0,5) 2 x — 

(15,75)‘ 


(D 

de (1) 


= 12 cm 



|r Nous pouvons utiliser une calculatrice pour trouver le dernier resultat comme suit 
| 27 x 10,5 x 2 : 10,75 


x 





( 1 ) Choisis la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

© Lesquels des graphiques suivants represented une variation directe entre x et y ? 




X 


4- 




y< 


X 


x'4 




* 


X 


X' 


y' 

A 


y' 

B 


Ya 

A 


A 

f 

% 

1 O 

f 

X 


y. 


X 


4 




X 


y 1 

D 


© La relation qui represente une variation directe entre x et y est : 

A x y = 5 B y = x + 3 


C 


4 


D 


x 


y 


y 


© Si y est inversement proportionnel a x et si x =V^T f pour y = , — , alors la constante de la 

V 3 


proportion est egale a : 


A JL 
2 


B 2_ 

3 


C 


D 


( 2 ) (Calcul mental) : Du tableau de donnees suivant, reponds aux questions suivantes : 


X 

2 

4 

6 

y 

6 

3 

2 


A Montre la nature de la variation entre y et x. B Calcule le constant de la proportion 



c Trouve la valeur de y pour x = 3 


D Trouve la valeur de x pour y =2 
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Exercices generaux de I’unite 


■ 


&-• 


© Si le cout total (y) d'un voyage est composee d'une somme fixe (a) et d'une somme qui est 
directement proportionnelle au nombre de voyageurs (x), choisis la bonne reponse : 

A) ~~ Bl* 


y = a x 


y = 


x 


C 


K 


y = a + — (k est une constante ^ 0) 


D y = a + k x (k est une constante ^ 0) 


© Si y oc x et si y = 40 pour x = 1 4, trouve la valeur de x pour y = 80. 

© Une voiture roule a une vitesse constante de sorte que la distance parcourue soit 
directement proportionnelle au temps. Si la voiture parcourt une distance de 150 
kilometres en 6 heures, combien de kilometres parcourt-elle en 10 heures ? 

© Le poids (p) d'un corps sur la lune est directement proportionnel a son poids (r) sur la 
terre. Un corps qui pese 84 kilogrammes sur la terre pese 14 kilogrammes sur la lune. 
Quel est le poids d'un corps sur la lune si son poids sur la terre est 144 kilogrammes ? 

© Si y est inversement proportionnel a x et si y = 2 pour x = 4 , trouve la valeur de y pour x = 1 6 

© Si a, b, c et d sont proportionnels en chaine, demontre que : 


A 


a z 


-3c 2 


B 


2a + 3d 


2a 3 + 3b 3 


b 2 - 3d 2 


X 


3a - 4d 3a 3 . 4b3 


y 


2x + y 

, demontre que 4a + 4b _ c 


2x + 2y +Z 
3a + 6b 


© Si - ?h r 

2a + b 2b c 2c - a 

© En lien avec la geometrie : x, y et z sont les longueurs proportionnel les de trois cotes d'un 
triangle tel les que x + y = 15cmety + z = 22,5 cm. Trouve x : y. 

© Application de la vie quotidienne : Pour le developpement de la campagne egyptienne, I'etat 
a consacre une somme de 1,85 x 10 6 Livres pour construire une ecole, un centre medical et 
un centre de jeunesse dans un village. Le cout d'une ecole est — du cout d'un centre medical 

5 ^ 

et le cout d'un centre medical est — du cout d'un centre de jeunesse. Quel est le cout de 
chaque projet ? 

© Application de la vie quotidienne : Le nombre d'heures (n) consacre a faire un travail est 
inversement proportionnel au nombre d'ouvriers (x) qui font ce travail. Si on a besoin de 
6 ouvriers pour faire le travail en quatre heures, quel est le temps necessaire pour faire le 
travail par 8 ouvriers ? 
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Activity 



© (Calcul mental) A partir des donnees dans le tableau suivant, 
reponds aux questions suivantes : 


X 

3 

8 

6 

12 

y 

8 

3 

4 

2 


A Montre en justifiant que x et inversement proportionnel a y. 

Trouve la valeur de la constante. Ecris la relation entre x et y. 

D Trouve y pour x = 48. E Trouve x pour y = 12. 

© Le pourcentage de reussite a I'examen de troisieme preparatoire dans I'un des 
gouvernorats est 83 %. Le pourcentage de reussite des gar^ons est 79 % et le pourcentage 
de reussite des filles est 89 %. Calcule le pourcentage de reussite entre le nombre de 
gar^ons et le nombre de filles dans ce gouvernorat. 






Epreuve de I’unite 


%■ 


© Si 


. a + b b + c 


c + a 


3 


, demontre que a + ^ + c = 7. 


© Si y = a-9, yoc— et si a = 18 pour x = trouve la relation entre x et y , puis 

X 2 

deduis la valeur de y pour x = 1 . 


©Si 


. 21 x -y 


7 x - z 


= y , demontre que y cc Z. 


ja) Si x 4 y 2 - 1 4 x 2 y + 49 = 0 r demontre que y oc — . 

x 2 

Q En lien avec I'astronomie : Le poids (p) d'un corps sur la terre est directement proportionnel 
a son poids (r) sur la lune , Si P 1 = 1 82 kg, r t = 35 kg, trouve r 2 pour p 2 = 312 kg. 

© En lien avec la physique : La vitesse v de la sortie de I'eau d'un tuyau est inversement 
proportionnelle au carre de la longueur du rayon r du cratere du tuyau, Si v = 5 cm /s 
pour r = 3 cm. trouve v pou r = 2,5 cm. 



© 
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Un restaurant presente des glaces de diffe rentes sortes. Le 
proprietaire du restaurant a fait un sondage sur les sortes 
de glaces preferees par les consommateurs. 


Etudier la statistique te permettra de choisir un echantillon 
qui represente la population des consommateurs. 










Recueils de donnees 



it Types de sources de 
recueil des donnees 
* Methodes de recueil des 


Reflechis et dis 



La methode choisie pour recueil I ir des donnees est Lune des etapes 
les plus importantes sur laquelle se base une recherche statistique. 
Le recueil des donnees suivant des methodes scientifiques adaptees 
en faisant les inferences statistiques, permet d'obtenir des resultats 
fiables et de prendre des decisions convenables. 

1 Quelles sont les sources de recueil des donnees ? 

2 Comment determiner la methode de recueil des donnees ? 


donnees 

^ Comment choisir un 
echantillon 

* Types d'echantillons 


Expressions 
de base 

* ressources primaires 

* ressources 
secondaires 

* methode du 
denombrement 
complet 

* methode 
d'echantillons 

* selection biaisee 

* selection aleatoire 

* echantillon 

* echantillon aleatoire 

* echantillon stratifie 


Sources de recueil des donnees 

1 ) Sources de recueil des donnees ( sources du terrain) : 

Ce sont les sources qui permettent d'obtenir les donnees d'une 
manieredirecteou les donnees par interviews, par sondagesd'opinion. 
Ces types de ressources offre des informations precises mais il demande 
du temps et de Leffort en plus du cout sur le plan financier. 

2) Ressources secondaires (historiques) : 

Ce sont les ressources qu'on peut obtenir des 
agences et des organismes officiels comme les decrets 
de LAgence centrale pour la mobilisation publique et 
de la statistique, I'internet et les medias. 

Ce type de ressources permet d'economiser le 
temps, Leffort et Largent. 

Methode du recueil des donnees 

La methode du recueil des donnees est 
determinee selon Lobjectif et la population 
statistique en cause. On appelle population 
statistique un ensemble d'elements soumis a une 
etude statistique, ayant des proprietes caractarestiques communes. 

Par exemple : Les eleves d'une ecole donnee represented une 
population statistique dont les elements sont les eleves. 





[ 1 ] : Methode du denombrement complet : 
Dans cette methode, on collecte les donnees 
concernant le phenomene en cours d'etude de 
tous les elements de la population statistique. 
Cette methode est utilisee pour denombrer tous 
les elements d'une population comme pour 
recensement de la population par exemple. 
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Cette methode se caracterise par la globalisation rimpartialite et I'exactitude. 

La methode de denombrement complet a pour inconvenients la longueur du temps, I'effort 
et le cout tres eleve. 


[2]: Methode des echantillons : 

Cette methode est basee sur le choix d'un echantillon d'une population statistique qui la represente 
puis de faire une recherche sur cet echantillon. Les resultats obtenus sont generalises sur la population 
entiere. 


Avantages de la methode d’echantillons * 

1 ) Economie du temps, de I'effort et du cout. 

2 ) C'est le seul moyen pour recuei Mir des donnees dans les populations surpeuplees (comme 

dans le milieu des poissons). 

3 ) C'est le seul moyen pour etudier des populations limitees comme: 

A I'examen du sang d'un patient a travers un echantillon 
(I'examen du sang en entier peut conduire a la mort du patient). 

B I'examen de la production d'une usine qui fabrique des lampes a 
travers un echantillon pour determiner I'age moyen d'une lampe . 

(determiner I'age moyen d'une lampe necessite I'allumage de la lampe jusqu'a ce qu'elle grille). 



Parmi les inconvenients de la methode d'echantillons on trouve I'imprecision des resultats 
au cas ou I'echantillon choisi ne represente pas parfaitement la population. Dans ce cas, on 
appelle cet echantillon I'echantillon non-aligne. 



Comment choisir les echantillons, les conditions d'admissibilite d'un echantillon : 

[ 1 ]: Le choix non-aligne (les echantillons non aleatoires) 

C'est le choix d'un echantillon par une methode adaptee aux 
objectifs de la recherche et dans ce cas, il est appele « echantillon 
cible ». Par exemple, pour etudier le degre d'acquisition des eleves 
d'une notion mathematique donnee, on doit analyser les resultats d'un 
examen fait par des eleves ayant deja etudie la meme notion. Ce choix 
de I'echantillon n'est pas considere comme un choix aleatoire. 


[2]: Le choix aleatoire (les echantillons aleatoires) 

C'est le choix d'un echantillon de sorte que tous les elements de la population aient la meme 
chance d'apparaitre. 

Rarmi les echantillons aleatoires les plus importants, on trouve : 

1 ) I'echantillon aleatoire simple : 

C'est le plus simple des echantillons. On le choisit d'une population homogene. Le choix 
de I'echantillon depend de la grandeur et du nombre d'unites de la population. 

A Dans une petite population : 

Pour choisir cinq eleves d'une classe de 40 eleves, on peut preparer une 
carte, pour chaque eleve, qui contient son nom (ou son numero d'ordre) 
de sorte que toutes les cartes soient identiques puis on met les cartes dans 
une boite. Ensuite, on tire au hasard une carte de la boite avec remise 
puis on repete le tirage jusqu'a ce qu' on tire I'echantillon voulu. 
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Dans une grande population : 

Pour choisir cinq eleves cTune ecole de 800 eleves, le choix a travers les cartes 
est une methode difficile. Dans ce cas, on numerate les noms des eleves 
de 1 a 800 puis on utilise une calculatrice pour (ou un programme Excel) 
pour produire des numeros au hasard entre 0,000 et 0, 999. En negligeant la 
virgule, on obtient des nombres entre 0 et 999. Dans ce cas, on elimine les 

nombres apparaissant qui depassent 800 comme suit : 


Depart 




En repetant I'appui sur la touche 


les nombres apparaissent successivement. Dans 


ce cas., on se contente de cinq numeros differents et convenables. 
2 I'echantillon aleatoire stratifie : 


Si la population en cours d'etude n'est pas homogene et done el le est composee de groupes 
qualitatifs de caracteristiques differentes, on classe cette population en groupes homogene 
selon leurs caracteristiques. Chaque groupe est appele une classe. Le chercheur choisit un 
echantillon representant chaque classe selon sa grandeur dans la population. Cet echantillon 
est appele « echantillon stratifie ». . 

Exemple : Pour etudier le niveau d'enseignement d'une population 
composee de 400 personnes dans laquelle le rapport entre le nombre 
de gargons et le nombre de filles est 3 : 2 et pour choisir un echantillon 
de 50 personnes, on doit choisir 30 personnes de la classe des gargons 
et 20 personnes de la classe des filles. 




© Compare la methode du denombrement complet et la methode des echantillons en 
montrant les avantages est les inconvenients de chaque methode . 

La direction d'un Hotel veut savoir ('opinion, de 300 residents, sur le niveau des services 
presentes par I'Hotel. Elle a attribute un numero entre 201 et 500 a chaque resident puis 
elle a choisi un echantillon de 10 % des residents pour les questionner. A I'aide de ta 
calculatrice, determine les numeros des residents cibles dans I'echantillon. 




Dans I'une des facultes, il y a 4000 etudiants inscrits en premiere annee, 3000 etudiants 
inscrits en deuxieme annee, 2000 etudiants inscrits en troisieme annee et 1000 etudiants 
inscrits en quatrieme annee. On veut prendre un echantillon de 500 etudiants pour 
representer toutes les classes selon leurs grandeurs. Calcule le nombre d'etudiants de 
chaque classe dans I'echantillon. 
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Dispersion 


Reflechis et discu 


sute j 


Tu as deja etudie les mesures de la tendance centrale (moyenne 
arithmetique - mediane - mode). Tu as pu egalement calculer pour 
un ensemble de donnees une valeur qui 
decrit la tendance de ces donnees a se 
centraliser autour de cette valeur. 




Si les salaires hebdomadaires, en Livres 
egyptiennes, de deux groupes d'ouvriers A 
et B d'une usine sont comme suit : 

Groupe A: 1 70, 1 80, 1 80, 230, 240 
Groupe B: 50, 180, 180, 190, 400 

1 Calcule la moyenne arithmetique des salaires pour chacun des 
deux groupes A et B. 

2 Compare les salaires des deux groupes A et B. Que peux-tu conclure ? 
On sait que : 

La moyenne arithmetique = 

la somme de toutes les valeurs dune serie 


le nombre de valeurs de la serie 


Done : 

la moyenne arithmetique des salaires pour le groupe A 

170 + 180 + 180 + 230 + 240 100Q 


= 200 Livres 


la moyenne arithmetique des salaires pour le groupe B = 


50 + 180 + 180 + 190 + 400 


1000 


= 200 Livres 


5 5 

Pour comparer les salaires des deux groupes A et B, on trouve que : 

1 ) La moyenne arithmetique des salaires dans le groupe A = La moyenne 

arithmetique des salaires dans le groupe B = 200 Livres 

2 Le salaire median = le salaire modal = 180 Livres pour chacun 
des deux groupes A et B. 


A apprendre 


* Mesures de la 

dispersion (etendu - 
ecart-type) 


de base 

* tendance centrale 

* moyenne arithmetique 

* dispersion 

* etendu 

* ecart-type 
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On remarque que : 

(1) Les deux ensembles de salaires sont differents mais ils ont la meme tendance centrale. 

(2) Les salaires dans le groupe A sont de valeurs proches. Ils sont compris entre 170 et 240 
Livres tandis que les salaires dans le groupe B sont de valeurs eloignees. Ils sont compris 
entre 50 et 400 Livres. 

Done, les salaires des ouvriers du groupe B sont plus disperses que les salaires des ouvriers 
du groupe A. 

Pour cela, pour faire une comparaison entre deux groupes, on doit prendre encompte la dispersion 
des valeurs de chacun d'eux et I'eloignement des uns par rapport aux autres. 



La dispersion .* pour un ensemble de valeurs signifie I'eloignement 
ou la difference entre ses elements. La dispersion est petite lorsque la 
difference entre les elements est moindre mais la dispersion est grande 
lorsque la difference entre les elements est grande (e’est-a-dire si la 
difference entre les valeurs est grande). La dispersion est nulle lorsque les 
elements sont egaux. 

Done, la dispersion est une mesure qui exprime le degre d'homogeneite 
d'elements. 


De ce qui precede, on deduit que : 

Pour comparer deux ou plusieurs ensembles de donnees, il est necessaire de determiner une 
mesure de la tendance centrale et une autre mesure de la dispersion pour chaque ensemble. 


Mesures de la dispersion : 


1 ) U etendu : (C'est la plus simple mesure de la dispersion) 

C'est la difference entre la plus grande valeur et la plus petite valeur dans un ensemble de 
valeurs. En comparant les deux ensembles : 

Ensemble A : 51 , 53, 55, 57, 58, 60 
Ensemble B : 42, 45, 47, 49, 52, 92 

On trouve que L'etendu de le premier ensemble = 60-51 =9 

L'etendu de le deuxieme ensemble = 92 - 42 = 50 

Le resultat montre que les valeurs dans le deuxieme ensemble sont plus dispersees que 
les valeurs dans le premier ensemble. 


Remarque que : 

(1) L'etendu est le moyen le plus simple et le plus facile pour mesurer la dispersion. 

(2) Les valeurs extremes agissent sur le rang. 

II est claire que les elements de I'ensemble B sont disperses dans un rang de 50 mais si on 
exclue le dernier element (92) de son ensemble, alors : 

L'etendu = 52 - 42 = 1 0 ou d- de l'etendu precedemment calcule. 

(3) Dans la mesure ou l'etendu ne depend que de la plus grande valeur et la plus petite valeur, 
il peut ne pas donner une image fiable de la dispersion de I'ensemble. 
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2 ) L'ecart-type : 

C'est la mesure de la dispersion la plus connue et la plus precise (dans des conditions 
particulieres). «C'est la racine carree positive de la moyenne des carres des ecarts des 
valeurs a la moyenne arithmetique» 



L'ecart-type o = 



ou 


(7 (sigma! est l'ecart-type pour ensemble de donnees. 

T (x bar) est la moyenne arithmetique de I'ensemble de donnees, 
n est le nombre d'elements 

Yj symbolise la somme 


( 1 ) Calcul de l'ecart-type pour un ensemble de valeurs : 



Calcule l'ecart-type pour les valeurs 12, 13, 16, 18,21 
Solution 


la moyenne arithmetique 


— la somme de toutes les valeurs dune serie 

X = 

le nombre de valeurs de la serie 


X n 


— 12 + 13 + 16 + 18 + 21 80 

x = = — = 1 6 


l'ecart-type o = 


X( x - x ) 


2 


n 


l'ecart-type o = 


= Vlas = — 3,286 




X 

X - X 

(x-x) 2 

12 

12 - 16 = -4 

16 

13 

1 3 - 1 6 = -3 

9 

16 

o 

II 

vD 

i 

zero 

18 

18-16 = 2 

4 

21 

21 -16 = 5 

25 

Total 

80 


54 
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( 2 ) Calcul de I'ecart-type pour une distribution par intervalles : 
Pour une distribution par intervalles, on a : 


I'ecart-type o = 


^(x- x ) k 

Ik 


ou : x represente la valeur ou le centre de I'ensemble , 

k represente la frequence de la valeur ou de I'intervalle . 

^ k represente la somme des frequences , x represente la moyenne arithmetique = 



Zxk 

Z K 


i Le tableau des effectifs suivant, montre le nombre d'unites abTmees trouvees dans 100 boites 


| contenant les unites fabriquees : 


i 


Nombre d'unites abTmees 

zero 

1 

2 

3 

4 

5 

Nombre de boTtes 

3 

16 

17 

25 

20 

19 


F (| Calcule I'ecart-type pour les unites abTmees. 










i 


Solution 

Soit le nombre d'unites abTmees (x) et le nombre de boites (k) 

Pour calculer I'ecart-type pour les unites abTmees, on dresse le tableau suivant : 


la moyenne arithmetique x 

Z x >< k 300 


Zk 


too 


= 3 


| I'ecart-type <J 








I 


l(x- x y k 

Ik 


204 

100 


~1 ,428 unites 


Nombre 

Nombre de 





d'unites 

boTtes (k) 

x x k 

X - X 

(x - X) 2 

(x - x) 2 k 

abTmees (x) 





zero 

3 

zero 

-3 

9 

27 

i 

16 

16 

-2 

4 

64 

2 

17 

34 

-1 

1 

17 

3 

25 

75 

zero 

zero 

zero 

4 

20 

80 

i 

i 

20 

5 

19 

95 

2 

4 

76 

Total 

100 

300 


204 




a 


44 [| 
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Pour t’entrainer : 


Nombre de buts 

zero 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Nombre de Matchs 

1 

4 

6 

9 

5 

3 

2 


Calcule I'ecart-type pour le nombre de buts. 



Le tableau des effectifs suivant, montre le nombre de buts marques lors d'un nombre de matchs 
de football : 



Le tableau des effectifs suivant, montre les notes de 40 eleves dans Lexamen d'une matiere : 


Intervalles 

zero -> 

4 

8 -» 

12 -»• 

O 

r\| 

T 

Total 

Effectifs 

2 

5 

8 

15 

10 

40 


Calcule I'ecart-type pour cette distribution. 
Solution 

(T) On calcule le centre des intervalles x 
Done le centre du premier intervalle = 



0+4 


= 2 


Le centre du deuxieme intervalle = 


4+8 


= 6 


De la meme maniere, on calcule le centre des autres intervalles et on inscrit les resultats 
dans la troisieme colonne 

(2) On multiplie les centres des intervalles par les effectifs correspondants x x k et on 
inscrit les resultats dans la quatrieme colonne. 

On calcule la moyenne arithmetique "x = ^ 

Ik 

(3} On calcule Lecart du centre de chaque intervalle (x) a la moyenne arithmetique. Determine (x - x) 

(4) On calcule le carre de Lecart des centres des intervalles a leurs moyennes arithmetiques (x - x ) 2 

5 ) On calcule le produit du carre de Lecart du centre de chaque intervalle a la moyenne 
arithmetique par Leffectif de Lintervalle (x - x ) 2 x k 



(b) On calcule I'ecart-type 0 = j ^( x_x ) 2 k 

St 
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Interval le 

Effectif (k) 

Centres des intervalles (x) 

x x k 

X -X 

(x - X ) 2 

(x - X) 2 k 

0 -» 

2 

2 

4 

- 10,6 

112,36 

224,72 

4 ^ 

5 

6 

30 

- 6,6 

43,56 

217,80 

8^ 

8 

10 

80 

-2,6 

6,76 

54,08 

1 2 -> 

15 

14 

210 

1,4 

1,96 

29,40 

O 

CN 

T 

<0 

10 

18 

180 

5,4 

29,16 

291,60 

Total 

40 


504 


817,6 


L'ecart-type <7 = \l 817/6 = V 20,44 ~ 4,52 points 

On peut utiliser une calculatrice [^x-82ES, ( |J'x-83ES, ( |J"x-85ES, ^"x-300ES, ,^x-350ES] pour 
verifier les calculs de l'ecart-type. 


a) Preparer la calculatrice pour le mode BBWH 
statistique et pour introduire les donnees ]. 


(Stat) 


(1— VAR) 
FRGO 


«. .» 

n 


4: 


b) Calcul de l'ecart-type pour une distribution 
(Exemple 2) 

(j) On introduit les centres des intervalles 
2,6,10,14 et 18 


c. 


! . 


¥ 


Hits 


(Stat) 


1 0 


(1— VAR) 



1 8 




FRGO 


4 

c 


14 

18 



2 ) On passe au debut de la deuxieme 
(FREQ), puis on introduit les effectifs 
correspondants aux intervalles 2,5,8, 
15 , 10. 

3 ) On fait executer le resultat. C'est a ~ 4,521 


1 5 


1 0 



4 ) On retourne au mode initial, puis on 
eteint la calculatrice. 






A 

rktU 

4 

14 

15 

5 

IS 

10 

f. 





(VAR) 



». .» 
fi 

FRGO 

4 

18 

10 

c 




M 


f-t 




(Xcrn) 


4.521061822 
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Remarque que : 

(1) L'ecart-type est influence par les ecarts de toutes les valeurs et par consequent, sa valeur 
est influencee par les valeurs extremes. 

(2) L'ecart-type a la meme unite de mesure que les donnees initiales. Pour cette raison, on 
I'utilise pour la comparaison entre les dispersions des intervalles ayant les memes unites 
de mesure lorsqu'ils ont la meme moyenne arithmetique. Dans ce cas, I'intervalle ayant le 
plus grand ecart-type est le plus disperse. 



Les deux tableaux des effectifs suivants, represented les distributions des notes des eleves des 
deux classes de troisieme preparatoire A et B dans un examen : 


Classe A 


Intervalles des notes 

0^ 

10-» 

20-* 

30-* 

40^50 

Total 

Nombre d'eleves 

2 

5 

11 

15 

7 

40 


Classe B 


Intervalles des notes 

o-> 

10-» 

20-> 

30-> 

40^50 

Total 

Intervalles des notes 

2 

3 

18 

7 

10 

40 


1 ) Represente dans un meme graphique, chacune des deux distributions par un polygone 
des effectifs. 


2 Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type pour chaque distribution. 

3 Laquelle des deux classes est la plus harmonisee au niveau de Lacquisition ? 



l) Calcule I'ecart-type pour chacune des donnees suivantes : 


A 16, 32, 5, 20, 27 B 72, 53, 61, 70, 59 

C 15, -12, -9, 27, -6 D 22, 20, 20, 20, 18 



Si I'ecart-type pour un ensemble de donnees est egal a zero, que peux-tu deduire ? 

Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent le nombre d'eleves de certaines families 
dans I'une des nouvelles villes : 


Nombre d'enfants 

Zero 

1 

2 

3 

4 

Nombre de families 

8 

16 

50 

20 

6 


Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type pour le nombre 



d'enfants. 



Livre de I’eleve - Premier semestre 




4 Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent les poids de 200 eleves d'une ecole : 


Poids en kilogrammes 

35 

45 -> 

55 

65 -> 

75^ 

Total 

Nombre d'eleves 

20 

55 

80 

30 

15 

200 


Calcule : a la moyenne arithmetique pour les poids des eleves. 

B I'ecart-type pour les poids des eleves. 



Exercices generaux 



A) Cite un moyen convenable pour recueillir les donnees dans chaque cas : 

a ConnaTtre la sorte de ble avant de I'acheter. 

B ConnaTtre le degre de salinite de I'eau de mer. 
c Voir le degre de validite des bouteilles de gaz avant de les distribuer. 


2 ) On veut prendre un echantillon aleatoire stratifie dans lequel, chaque classe est representee 
selon sa grandeur dans une population composee de 40000 elements. L'echantillon est 
compose de trois niveaux comme le montre le tableau suivant : 


Nombre de niveaux 

i 

2 

3 

Nombres par niveau 

12000 

20000 

8000 


Si le nombre d'elements du premier niveau de l'echantillon est 240, trouve la grandeur 
de l'echantillon entier. 

( ^ Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type : 

23, 12, 17, 13, 15, 16, 8, 9, 37, 10. 

4 Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent les ages de 1 0 enfants : 


Age en annees 

5 

8 

9 

10 

12 

Total 

Nombre d'enfants 

1 

2 

3 

3 

1 

10 


Calcule I'ecart-type pour I'age en annees 


5 Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent les quantites d'essence consommees 
par un groupe de voitures 


Nombre de kilometres par litre 

5- 

7- 

9- 

11- 

13- 

15-17 

Total 

Nombre de voTtures 

3 

6 

10 

12 

5 

4 

40 


Calcule I'ecart-type pour le nombre de kilometres par litre. 
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[/utilisation des logiciels pour calculer Pecart-type : 


[ 1 ] Appuie sur ( tar ) puis sur ( >rograms) puis sur les tableaux ( ixcel) Les ecrans suivants 
vont apparaTtre : 


# 
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12 
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13 

9 

16 

£ 

ia 
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21 
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11 


12 
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/tip Introduis les donnees de 
I'exemple (1) dans la zone 
(A, , A 7 ) comme le montre 
la figure 

cF“ Dans le menu (Insert), 
choisis la fonction (Fx), 
puis fais executer 


^ u a j. a - / J > 


ft * - iUI i*k)l IM '- 


B 


Anil 


- 30 ~ B 




C “I u I A 
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M 


12 

n 

l£ 
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Dans la boite de dialogue de 
recherche d'une fonction choisis 
(STDEVP) puis fais executer. 




H 




A 

a 


D 

f 

£_ J 

jM 













12 






13 






16 






13 






21 
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12 

13 

19 

IB 

21 


9 

" 

10 
11 
12 
13 

14" 


I -,,'4. .■ I 


cF" Pour calculer Pecart-type pour la 
population de donnees, on selectionne 
La zone de la variable (A 3 , A 7 ), puis on 
fait executer. 


tip On remarque que Pecart- 
type pour la population 
de donnees = 3,286335 
C'est le meme resultat 
calcule precedemment a 
Paide d'une calculatrice 
dans I'exemple (1) 


t 
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Q En utilisant la methode des echantillons, choisis un echantillon 
aleatoire de 1 0 eleves de ta classe. Mesure ensuite leurs tailles en 
centimetres, puis calcule la moyenne de tailles des tes camarades. 
Compare ces resultats obtenus aux resultats obtenus par d'autres 
camarades. Explique ta reponse. 

( 2 ) Le tableau ci-contre indique la temperature dans certaines 
villes : 


A Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type pour 
la temperature maximale. 

B Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type pour 
la temperature minimale 

Tu peux regarder la meteo quotidiennement et calculer 
I'ecart-type et garder les calculs dans portfolio) 


Ville 

Max 

Min 

Ismailia 

25 

11 

Suez 

26 

12 

Arish 

24 

10 

Nekhl 

24 

6 

Tab a 

22 

7 

Tore 

26 

16 

Hurghada 

27 

15 

Rafah 

26 

11 




* 


Epreuve de I’unite 



l) Explique brievement ce que c'est un echantillon aleatoire simple en montrant comment 
le choisir. 

2 ) Calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type pour chacune des donnees suivantes : 


A 65, 61, 70, 64, 70, 76, 70 


B 


39, 85, 46, 91, 88, 50, 77 



Lequel des deux groupes Aet B est le plus harmonise ? 

Dans le tableau des effectifs suivants, calcule la moyenne arithmetique et I'ecart-type : 


Interval les 

Zero -> 

4 ^ 

8-> 

1 2 -> 

16-» 

Total 

Effectifs 

3 

4 

7 

2 

9 

25 


4 La direction d'une usine a fait un sondage d'opinion avec 200 ouvriers pour savoir leurs 
avis sur ce qu'ils preferent manger pendant la pause. Elle a attribute un numero entre 1 
et 200 a chaque ouvrier, puis elle a choisi un echantillon de 10 % des ouvriers pour les 
questionner sur ce qu'ils preferent : 

A les boissons chaudes B les repas rapides C les cremes glacees 

a I'aide de ta calculatrice, determine les numeros des ouvriers cibles pour constituer 
['echantillon. 
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Unite 4: 



Trigonometrie 




L 

1 



La trigonometrie est 
I'une des sciences 
des mathematiques qui 
etudie la relation entre 
les longueurs des cotes d'un 
triangle et les mesures de ses 


angles. Les anciens egyptiens sont 
les premiers a utiliser les formules 
de la trigonometrie pour constru- 
ire les pyramides et les temples, 
pour etudier I'astronomie et 
pour calculer les distances 
geographiques. 


IF 


degres, en minutes 
et en secondes. Le 
mathematicien Al- 
Biruni a elabore les tables 
des sinus des angles puis le 
mathematicien Al-Tusi a mon- 
tre que les sinus des angles sont 
proportionnels aux cotes qui lui 
sont opposes. ^Occident a pris 
connaissance des sciences arabes 
et musulmanes a travers les 
traductions des livres de 
I'astronomie arabe par le 


Les babyloniens ont 
mesure les angles en 


Abu Rayhane Al-B i run i 
est ne a Khorezm en 973 et 
mort en 1 048. 


savant allemand Yohan 
Mueller. 





Rapports trigonometriques 


d'un angle aigu 



* Mesure en degres 

* Sinus d'un angle 

* Cosinus d'un angle 

* Tangente d'un angle 



A apprendre 

* Comment trouver 
les rapports 
trigonometriques d'un 
angle aigu dans un 
triangle rectangle 


Expressions de base ( 5 


Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en B. Compete 

|\A 

en utilisant les symboles (> ou < ou =) 


1 Si m(,/C) > m {/_ A), alors AB BC 




AB 

AC 

AB 

AC 

AB 



AC 

BC 


BC 

AC 

BC 


AB 

BC 


+ — 
AC AC 



(A B ) 2 (B C ) 2 
+ 



(A C ) 2 (A C ) 2 


Mesure en degres d’un angle. 

Nous avons etudie que la 

somme des mesures des angles 
formes autour d'un point = 

360°. Si on divise ces angles 
en quatre quadrants egaux, 
chaque quadrant, contiendra 
90° (un angle droit). Le degre 
est I'unite de mesure en degres. 

Chaque degre est divise en petites unites comme suit: 

Un degre = 60 minutes , Une minute = 60 secondes 

35 degres, 24 minutes et 42 secondes s'ecrit 

35 ° 24 " 42 "" Nous pouvons convertir les minutes et les secondes en 
fractions de degres par I'une des methodes suivantes : 
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24 


[1] On convertit 24 "en degres = 

42 


60 


= 0,4 , On convertit ensuite 42"" secondes en minutes 


puis en degres : 42"" = 

0,7 


0,7" = 


60 


60 

= 0,0116667 


= 0,7" 


Done 35° 24" 42"" = 35 + 0,4 + 0,01 1 6667 = 35,41 1 6667' 

[ 2 ] On utilise une calculatrice comme suit : 


Of ff 

24 

of ff 

42 

of ff 


35 


Le resultat est : 35,41 1 666 7° 
De meme, on peut convertir les fractions d'un degre en minutes et secondes. 

Par exemple : 54,36° peut etre converti en minutes et secondes en 
utilisant les touches suivantes : 



“ vi r" ** -1 

■-i iff iin id, r*< 

■Cl i-w, I I t-3 

7 B 9 DSL AS 

4 5 6 x * 

1 2 3 + - 

Q i Kto" 4™ =i 


54,36 


of ff 


shift 



On obtient le resultat : 54° 21' 36 " 



M 

wim 


Pour t’entrainer : 


1 ) Ecris chacun des angles suivants en degres : 


A 76° 16" 


B 


45° 3 56 


c 85° 38 ' 8" 


D 65° 26 ' 43 


(2) Ecris chacun des angles suivants en degres, minutes et secondes. 

A 34,6° B 78,08° c 56,18° 

Rapports trigonometriques de base d’un angle aigu : 


D 83,246' 


La figure ci-contre represente un triangle ABC rectangle en B ou les deux 
angles A et C sont complementaires. Le cote oppose a Bangle C est appele 
« oppose », le cote adjacent a Bangle C est appele « adjacent » et le ote 
oppose a Bangle droit est appele « hypotenuse ». 

Nous allons etudier les rapports trigonometriques de base d'un angle aigu 
qui sont : 



adjacent C 





Le sinus d’un angle : On le note en arabe U , en frangais sin et sur la calculatrice 
Le cosinus d’un angle : On le note en arabe b>- , en frangais cos et sur la calculatrice 
La tangents d’un angle: On la note en arabe Hi , en frangais tg et sur la calculatrice 
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sin C 

oppose 

AB 


hypotenuse 

AC 

cos C 

adjacent 

BC 


hypotenuse 

AC 

t — h 

CTQ 

n 

oppose 

AB 


adjacent 

BC 



1 ) ABC est un triangle rectangle en C tel que AB = 1 3 cm et BC = 1 2 cm 


A Trouve la longueur de A C . 

B Calcule : sin A , cos A , tg A , sin B , cos B et tg B. 
c Demontre que : sin A cos B + cos A sin B = 1 . 

D Calcule : 1 + tg 2 A 
Solution 



1 2 cm 


A Y le triangle ABC est rectangle en C 

A C 2 = (1 3) 2 - (1 2) 2 = (1 3 + 1 2) (1 3 - 1 2) = 25 
.*. A C = 5 cm 


A C 2 = A B 2 - B C 2 


R • a 12 a 5 . A 12 . D 5 r~* 12 . i-* 5 

B sin A = — , cos A = — , tg A= — , sin B = 


13 ' 13 ° 5 13 

Sd Membre de gauche = sin A cos B + cos A sin B 

144 + 25 


, cos B = — , tg B = 


i 2 xi 2 +A X A 


D ! 


13 13 13 13 169 

12 \ 2 


144 25 


+ tg A = 1 + 


= 1 + 


169 

144 

25 


169 


= 1 


169 

25 



12 


ABC est un triangle tel que AB = AC = 1 0 cm et BC = 1 2 cm. On trace AD 1 BC , AD f) BC = {D} 

[1] Trouve la valeur de sin (Z. CAD) , cos {Z CAD) et tg {Z CAD) 

[2] Demontre que : A sin 2 C + cos 2 C = 1 B sin B + cos C > 1 
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© 

© 






Si les mesures de deux angles complementaires sont dans le rapport 3 : 5, trouve en 
degres les mesures de ces deux angles . 


Si les mesures de deux angles supplementaires sont dans le rapport 3 : 5, trouve en degres 
les mesures de ces deux angles. 

Si les mesures des angles d'un triangle sont dans le rapport 3:4:7, trouve en degres les 
mesures de ces angles. 


ABC est un triangle rectangle en B tel que AB= 8 cm et BC = 1 5 cm. Trouve la valeur de 
chacun des rapports trigonometriques suivants : sin C , cos A , cos C et tg C . 

ABC est un triangle rectangle en B tel que 2 A B = V3~ AC. 

Trouve les rapports trigonometriques de base de I'angle C . 

Dans la figure ci-contre : 

ABC est un triangle tel que, m {/_ A) = 90°, AC = 1 5 cm et AB = 

Demontre que : cos C cos B-sinCsinB = 0 

B C 

XYZ est un triangle rectangle en y tel que XY = 5 cm et XZ = 1 3 cm. 

Trouve la valeur de : A tg X + tg Z B cos X cos Z - sin X sin Z 

c sin X cos Z + cos X sin Z 



XYZ est un triangle rectangle en Z tel que XZ = 7 cm et XY = 25 cm. 
Trouve la valeur de : 

A tgCxtgY B sin 2 X + sin 2 Y 


ABCD est un trapeze isocele tel que AD // BC , A D = 4 cm, A B = 5 cm et 

5 tg B cos C 

B C = 1 2 cm. Demontre que : 2 2 ~ = 3 

sin C + cos B 
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* Comment trouver 
les rapports 
trigonometriques 
des angles 


(30° , 45° , 60° ) 


Expressions de base 

'jV rapport trigonometrique 
Angles particuliers 




Rapports trigonometriques de quelques 


angles 


Reflechis et discuti 


Dans la figure ci-contre : 


ABC est un triangle equilateral de longueur de cote 2L, AD -L B C . 


Complete : 


De ce qui precede, on remarque que : 


(1) le triangle ABD est un triangle a 30° et 60° et que le rapport 
entre les longueurs de ses cotes est BD : AB : AD = 1:2: par 

consequent, nous pouvons calculer les rapports trigonometriques de 
base des angles 30° et 60° comme suit : 


• BD 1 AD 

sin 30 =—— = — , cos 30 = = — 

AB 2 ' AB 2 


tg 30° = 


BD 


1 


sin 60° = 


AD 
AD 


V3~ 

V3“ 


AB 


SA 





BD 1 


cos 60° = = — , tg 60° = ^ = V3 


AB 


BD 



1 


Complete : sin 30° = cos 0 tg 30° = — cos 30° = sin 
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Cl Dans la figure ci-contre : 

ABC est un triangle isocele rectangle en C dont la longueur de chacun des deux cotes 
ayant la meme longueur est L. 

Complete : 

( 1 ) m (/A) = , m (ZB) = 

2) V AB 2 = AC 2 + AB 2 = L 2 + 

3 ) AC : BC : AB = : : 

(AB) 2 = 2L 2 AB = vTL 



De ce qui precede, on remarque que : 

Dans le triangle ABC, m (^A) = m (^B) = 45° et que le rapport entre les longueurs de ses cotes est 
AC : BC : AB = 1 : 1 : V 2 ". Par consequent, nous pouvons calculer les rapports trigonometriques de 
'angle 45° comme suit : 


sin 45° = 


AC 


AB ^2 


1 „ro BC 

, cos 45 = 


AB 


V2 


1 . a r- o AC 

, tg 45 = = 1 


BC 


Nous pouvons mettre les rapports trigonometriques des angles 
precedents dans le tableau suivant : 


Mesure de l'angle^^^ 

Rapport 

0 

30 

0 

60 

0 

45 


1 

VT" 

1 

sin 

2 

2 




1 

1 

cos 

2 

2 


tg 

1 

V 3 

V 3 

1 


Remarques: 

1 De ce qui precede, on trouve que : le (sinus) d'un angle est egal au (COSinus) du 

complement de I'angle et reciproquement. 

Par exemple : sin 30° = cos 60°, cos 30° = sin 60°, sin 45° = cos 45°. 


2 Pour tout angle A, tg A 


sin A 


cos A 
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^ 1 Trouve la valeur de : 


















a cos 60° sin 30° - sin 60° tg 60° + cos 2 30° 
Solution 


B 


cos 2 60° + cos 2 30° + tg 2 45° 
sin 60 0 tg 60° -sin 30° 


i a [/expression = cos 60° sin 30° - sin 60° tg 60° + cos 2 30‘ 


i i VT“ , VT“ 2 1 3 3 1 

= -x--S2Sx^ + (—) 


4 


4 


^ b L/expression = 


cos 2 60° + cos 2 30 °+ tg 2 45° 
sin 60 °tg 60° -sin 30° 


1 2 \l 3 9 2 t 3 

( — ) 2 + ( A — ) 2 + (1 ) 2 - + -+1 


4 


x VT" - (1) 


3 1 

2 2 


1 + 1 
1 


= 2 



Demontre que : 

a sin 2 30° = 5 cos 2 60° - tg 2 45° 


b tg 2 60° - tg 2 30° = (1 + tg 60° tg 30°) 4 - cos 2 30° 


r 2 


2 



l 2 ) Trouve les rapports trigonometriques suivants : 




sin 43° , cos 53° 28' , tg 64° 37' 49" 

En approchant le resultat a quatre decimales pres. 


Solution 


Depart 



| p 4 pa j* m 

| Depart 


43 = 


53 




m 

28 



37 



49 i 



sin 43° ~ 0,6820 


cos 53° 28' ~ 0,5953 


Tan 64° 37' 49" -2,1089 
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Determination d un angle en connaissant l un de ses rapports trigonometriques : 

Nous avons deja etudie comment calculer les rapports trigonometriques d'un angle donne. 

1 

Par exemple : pour un angle de mesure 30°, sin 30° = — et 
pour un angle de mesure 33°, 
sin 33° = 0,544639035 
33° = 0,544639035 




Maintenant nous voulons calculer la mesure d’un angle en connaissant 
l’un de ses rapports trigonometriques. 

Par exemple : Si sin C = 0,544639035, trouver la valeur de C . 

Pour calculer x, on utilise une calculatrice comme suit : 


Depart 



0,544639035 = I 



33 


|| ( 3 ) Trouve la mesure de I'angle E dans chacun des cas suivants : 






sin E = 0,6 
Solution 

sin E = 0,6 
cos E = 0,621 7 


cos E = 0,621 7 


tg E= 1,0823 


jj^Y tg E = 1,0823 


m 


m 


m 


E) = 36° 52' 12 





E) = 51 0 33' 35 
E) = 47° 15' 48' 




SHIFT 



0,6 = 


0,6217= E 


1,0823 = S 




lEL 




En lien avec la geometrie : ABC est un triangle isocele tel que AB = AC = 8 cm et BC = 1 2 cm. 

>ooooooooooo<xxx><><^ 

Trouve : [1 ] m {/_ B) 






[ 2 ] I'aire du triangle a deux decimales pres 




{ * Solution 








<| [1] On trace ad 1 BC 

1^ le triangle ABC est isocele. 

I 
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D est le milieu de BC et done BD = CD = 6 cm 


V COS B = - = - = 0,75 
8 4 


I 

/. m (ZB) = 41° 24" 35"" 

l 

r (j Pour calculer I'aire du triangle, on trouve AD 


SHIfT 



0.75 



of ff 




(ce qu'il fallait demontrer en 1) 

(du theoreme de Pythagore) 


l 


(AD) 2 = (AB) 2 - (BD) 2 

(AD) 2 = 64 - 36 = 28 AD = 2 VT 


| V I'aire du triangle ABC = 




1 l 

— xBCxAD = — x12x 2VT 

2 2 








= 12 'Tt~ cm 2 ~ 31 ,75cm 2 (ce qu'il fallait demontrer en 2) 




sin B = 


AD 

AB 


sin B = 


AD 

8 


AD = 8 sin (41° 24" 35"") 



|| Autre solution pour la deuxieme partie de la question: 

l . 

L'aire du triangle ABC = — x BC xAD 

\ l 

f: L'aire du triangle ABC = — x 1 2 x 8 sin (41 0 24" 35 ") — 31 ,75cm 2 • 

i 


De^i 



On peut utiliser une calculatrice comme suit : 
Depart 


1 



12 



8 



41 


of « 


24 


of ff 


35 


of ff 




Complete ce qui suit : 

© Si sin X = — ou x est un angle aigu, alors m (/X) 


2 

© X 1 

Si sin — - = — ou x est un angle aigu, alors m (/X) = 



3 J sin 60° + cos 30° - tg 60° = 

4 ) Si tg (X + 1 0) = V"3~" ou X est un angle aigu, alors m (/X) = 
5 ) Si tg 3 X = C1C ou X est un angle aigu, alors m {/_\) = 



Livre de Mathematicjues - Troisieme preparatoire 


v Jjjdi I 















I;isjroio33 (4-2) 


lii- 1 fb 


© Trouve la valeur de : 

sin 45° cos 45° + sin 30° cos 60° - cos 2 30°. 

© Demontre que : 

A cos 60° = 2 cos 2 30° - 1 

B tg 2 60° - tg 2 45° = cos 2 60° + sin 2 60° + 2 sin 30° 

3 ) Trouve la valeur de X si 
4X = cos 2 30°tg 2 30° tg 2 45° 

4 ) Trouve la valeur de E , ou E est un angle aigu 

sin E = sin 60° cos 30° - cos 60° sin 30° 

En lien avec la geometrie : Dans la figure ci-contre : 

<x>o<x>oo<x>oooo<x>o 

ABCD est un rectangle tel que AB = 1 5 cm, AC = 25 cm 
Trouve: [1] m(ZACB) 

[ 2 ] I'aire du rectangle ABCD . 

© En lien avec la geometrie : Dans la figure ci-contre : 

xXKXX^OOOOCOOOCKX 

ABCD est un parallelogramme ayant pour aire 96 cm 2 , 
BE : EC = 1 : 3, 



ae 1 bc et AE = 8cm 


Trouve : [i] la longueur de ad 


[2] m(ZB) 




D 


[3] la longueur de ab a une decimale pres (Utilise plus qu'une methode ) 
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Activity 


Un terrain est sous la forme cTun trapeze ABCD tel que AD // BC, m(^B) 
AD = 20 metres, BC = 35 metres et DC = 25 metres 

Conclusion : a Trouve la longueur de A 20 m ^ 




AB . 

b Trouve m(^C). 

c Si le proprietaire d"un 
terrain veut construire 
une fontaine circulaire 
a I'interieur du terrain, 






B 


35 m 


quelle est la plus grande aire possible ? Calcule dans ce cas I'aire 
de la partie restante du terrain. (prendre n = 3,14) 





Hi 


Epreuve de I’unite 






Demontre que les egalites suivantes sont vraies : 

2tg 30° 

A sin 60° = 2 sin 30° cos 30° B tg 60° = 

1 - tg 2 30° 

Sans utiliser une calculatrice, trouve la valeur de x (ou x est un angle aigu) qui verifie 
Tegalite : 

A tg X = 4 cos 60° sin 30° B 2 sin x = sin 30° cos 60° + cos 30° sin 60° 


3 ) ABC est un triangle isocele tel que AB = AC = 1 2,6 cm et m(^C) = 84° 24\ 

Trouve a une decimale pres la longueur de BC. 

— ► — 

4 ABCD est un trapeze tel que AD // BC , B) = 90°. Si AB = 3 cm, AD = 6 cm 
et BC = 1 0 cm , demontre que : cos (ZDCB) - tg (ZACB) = y 

5 | Une echelle AB de longueur 6 metres repose par son extremite superieure A sur un mur 

vertical et avec son extremite inferieure B sur un sol. Si le point C est la projection du point 
A sur le sol et si I'echelle est inclinee de 60° sur le sol, calcule la longueur de AC . 
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Geometri 


analytique 


Unite (5): 




On utilise le radar pour determiner les distances, 
les hauteurs, les directions et les vitesses des corps 
mobiles comme les avions et les navires. 

L’antenne du radar regoit les ondes refletees et sur 
son ecran on peut determiner les coordonnees de 
Pobjet cible (avion - navire - ). 




Distance entre deux points 



A apprendre 

* Comment trouver la 
distance entre deux 
points en utilisant la 
formule 


64 ^ 


Re 


Reflechis et discut< 


de base 

* repere cartesien 
couple 

* Distance entre deux 
points. 


Nous avons deja appris a representer un couple dans un repere 
cartesien. 

Maintenant, peut-on trouver la distance entre les paires de points 
suivants : 

C (0, -3), D (0, -1 ) 




1 | A (3, 0) , B (-1, 0) 

3 M (3, 2), N (7, 5) 

De ce qui precede, on remarque que : 

1 ) Les deux points A(3 , 0) et B(-1 , 0) 

sont situes sur I'axe des abscisses et 
par consequent : A B = |-1 -3 | = | -4 
D'ou A B = 4 unites de longueur . 

2 Les deux points C(0 , -3) et D(0 , -1 ) 
sont situes sur I'axe des ordonnees 
et par consequent : 

C D = |-3 - (-1)| = |-3 +1 | = | -2 
D'ou C D = 2 unites de longueur . 

3 On peut representer les deux points 
M(3 , 2) et N(7 , 5) graphiquement 
comme le montre la figure ci-contre. 


Pour trouver la longueur de MN on 
calcule : 

M K = |7 -3 |=4 unites de longueur 
N K = |5 -2 1 = 3 unites de longueur 
Le A M K N est rectangle en K 

(N M) 2 = (M K) 2 + (K N) 2 

(theoreme de Pythagore) 

(N M ) 2 = (3) 2 + (4) 2 
(N M ) 2 = 9 + 16 

(N M ) 2 = 25 (N M ) = 5 unites de longueur 



£> 
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D'une maniere generale : 

Si M (x v y^, N (x 2 , y 2 ) sont deux points dans un repere cartesien, 
alors : K M = |0 B - O A| 


x 2 - X, 


K N = |N B - K B| = |y 2 - y 1 1 

Le A N K M est rectangle en K (theoreme de Pythagore) 

(M N) 2 = (K M) 2 + (K N) 2 

= (x 2 - x^ 2 + (y 2 - y^ 2 


M N = V (x z " x d 2 + ( ^2 -yd 2 


La distance entre deux points (x^y^, (x 2 ,y 2 ) = y (* 2 - x d 2 + (y 2 -yd 2 



L a distance entre les deux points = -y carre de la difference des abscisses + carre de la difference des ordonnees 


Remarque: 

Dans la figure ci-contre, la distance du point (x v au point d'origine 


(x v Yt) M 


O (0, 0) , O M = V x2 i + y 2 i 




Soient A , B , C et D quatre points d'un repere orthonorme. Determine les conditions pour 
lesquelles ces points sont les sommets de chacune des figures suivantes : 


1 un parallelogramme 2 un rectangle 3 un trapeze 


4 


un carre 





ABCD est un quadrilatere tel que A(2 , 4) , B(-3 , 0) , C (-7 , 5) et D(-2 , 9). Demontre que la 
figure ABCD est un carre. 


| • Solution 






l 


A B = V (x 2 " x d 2 + (y 2 -yd 2 = V I -3 " 2 1 2 + 1° _4 1 2 = V<- 5)2 + d 4 ) 2 = V^T 


B c = V l- 7 -(-3) P + [5 -0 P = J (- 4p + (5)2 = V41 
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C D = J [-2-(-7) ]2 + [9 -5 P = J (5)2 + (4)2 = a/4T 


D A = 7 t 2 - (-2) ] 2 + [4 -9 ] 2 = y t4) 2 + (-5) 2 = V4T 

V A B = BC = DC =D A= V4l 

La figure A B C D est un losange. 

Pour demontrer que la figure ABCD est un carre, on peut 
calculer les longueurs de ses diagonales AC et BC . 

AC = J [-7 -2 p + [5 -4 ]2 = J (-9) 2 + 1 = ^82 



h 


BD = V [' 2 -(-3) ] 2 + [9 -0 l 2 = V(-l) 2 + (9)2 = V82 

AC = B D = V82 et les cotes de la figure ABCD sont de meme longueur, 
La figure A B C D est un carre. 


l 2 Demontre que le triangle ayant pour sommets A(1 ,4) , B(-1 ,-2) et C(2 , -3) est rectangle 








puis calcule son aire. 

Solution 

(A B) 2 = (-1 - 1 ) 2 + (-2 - 4) 2 = 4 + 36 = 40 

(B C) 2 = [2 - (-1 ) ] 2 + [ - 3 -(-2) ] 2 = 9 + 1 =10 

(A C) 2 = (2 - 1 ) 2 + (-3 - 4) 2 = 1 + 49 = 50 

(A B) 2 + (B C) 2 = 40 + 1 0 = 50 , (A C) 2 = 50 

V ( A C) 2 = ( A B) 2 + (B C) 2 

M i B) = 90° (ReciproquedutheoremedePythagore) 

2. M(aABC) = yABxBC = 4x Vio- xvSo" = 4 x x VIo~ = 1 0 unites carrees 



| Demontre que les points A(3 , -1) , B(-4 , 6) et C(2 , -2) sont situes sur un cercle de 
centre M(-1 , 2), puis calcule le perimetre du cercle. 


& • Solution 


A M = 1 

/(- 1 -3) 2 + [2 - (-l)P = 

V (_4)2 + (3)2 = v 25 =5 

B M = V 

' [-1- (-4)]2 + [2 -6]2 = ^ 

/ (3 ) 2 + (-4 ) 2 = V 2 A = 5 

C M = V 

1 (-1 -2) 2 + [24-2) ]2 = v 

/ (-3) 2 + (4) 2 = V2A=5 




V A M = B M = C M = 5 Les points A , B et C sont situes sur un cercle de centre M 
Le perimetre du cercle = 2;rr = 2;rx5 = 10;z' unites de longueur 


a 


<4 


& 
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Demontre que les points : A (4, 3.), B(1 , 1 .) et C (-5, -3.) sont alignes 

Complete : 


ab = v a - 4 ) 2 + a - 3 ) 2 = 


B c = V (_5 _1)2 + (_3 _1) 2 = 


A C = v + ^ 2 = 


>*• A B + B C = + 


VA B + = AC 

Les points A , B et C sont alignes 



y A 


-5 -4 - 


C (- 5 , - 3 ) 


3 -2 



4 If A 


.* B (1 , 1 ) 


2 


2 3 4 5 


( 4 , 3 ) 







[ 1 ] Complete ce qui suit : 

1 La distance du point (-3, 4) au point d'origine est egale a 

2 La distance entre les deux points (- 5, 0) et (0, 12) est egale a 

3 La distance entre les deux points (1 5, 0) et (6, 0) est egale a .. 


4 La longueur du rayon du cercle de centre (7, 4) qui passe par le point (3, 1 ) est egale a 

5 Si la distance entre les deux points (a, 0) et (0, 1) est egale a une unite de longueur, 

alors a = 

[ 2 ] Choisis la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 Les points (0, 0), (6, 0), (0, 8) : 

a sont les sommets d'un triangle obtusangle B sont les sommets d'un triangle acutangle 

c sont les sommets d'un triangle rectangle. D sont alignes. 

2 Soit un cercle de centre le point d'origine et de rayon de 2 unites de longueur. Lequel, des 
points suivants, appartient au cercle ? 

A (1, 2) B (-2, 1) c (V3~ 1) D (V2", 1) 

3 Lesquels des groupes des points suivants sont alignes ? 

A (1 , 4), (3, - 2) et (- 3,16) B (7, 0), (- 3, - 3) et (22, 9) 

c| (-1,-4), (1,0) et (0,-2) D (-1,-4), (1,0) et (0,-2) 
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[ 3 ] Repondre aux questions suivantes : 

1 Trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants : 



a la distance entre les deux points (a , 7) et (-2 , 3) est egale a 5. 

B la distance entre les deux points (a , 7) et (3a-1 , -5) est egale a 13. 

2 Si A (x, 3), B (3, 2) et C (5, 1 ) et si AB = BC, trouve la valeur de x. 

3 Si la distance du point (x, 5) au point (6, 1 ) est egale a 2V5~, trouve la valeur de x. 

4 Determine la nature du triangle par rapport a ses angles dans chacun des cas suivants : 


a A (3, 10), B (8, 5), C (5, 2) 


b| A (1, -1), B (2, 1 ), C (-3, -2) 


c A (3, 3), B (4, -1 ), C (1 , 1 ) 

0 Determine la nature du triangle ayant pour sommets A (- 2, 4), B (3, - 1) et C (4, 5) par 
rapport a ses cotes. 

6 Demontre que le triangle ayant pour sommets A (5, -5), B (- 1 , 7) et C (1 5, 1 5) est rectangle 
en B, puis calcule son aire. 

7 ABCD est un quadrilatere tel que A (5, 3), B (6, -2), C (1, -1) et D (0, 4). Demontre que le 
quadrilatere ABCD est un losange, puis calcule son aire. 

® Demontre que les points A (-2, 5), B (3, 3) et C (-4, 2) ne sont pas alignes et si D (-9, 4) 
demontre que ABCD est un parallelogramme. 



m Dans la figure ci-contre : 

A Trouve les coordonnees des points representants les lieux de la maison d'Ahmed, la maison 
de SaYd, le parking et I'ecole . 

B Trouve la distance entre la maison d'Ahmed et 
I'ecole. 

Trouve la distance entre la maison de SaYd et 
I'ecole. 

Qu'est-ce qui est plus proche : la maison 
d'Ahmed par rapport a I'ecole ou la maison de 
SaYd par rapport a I'ecole ? 


D 


4 

8 - 

7- 

6 . 

5- 

4- 

3- 

2 - 

1 - 










Ecole 

[cl 


^ Maison 

l de 

Said 































[aison 

cP Ahmed 








A 



































| 

Parking 

5 






X 

l 

i : 

i 

z : 

i 

3 ■ 

4 : 

5 ( 

1 

5 ; 

i 

7 ! 

3 < 

i 

3 1 

1 

0 1 

i 

i 1 

2 


E 


Les deux chemins AB et B C sont-ils perpendiculaires ? Justifie ta reponse . 



Livre de Mathematicjues - Troisieme preparatoire 





Coordonnees du milieu d'un segment i 


Reflechis et discu 


Dans un repere orthonorme : trouve les coordonnees du point C, le 
milieu de AB dans chacun des cas suivants : 


1 ) A (2, 6) et B (6, 6) 2 ) A ( -2 , - 5) et B (- 2 , - 1 ), 

3 ) A (1, 2) et B (5, 6) 


(1): Le segment ayant pour extremites 
les deux points A (2, 6) et B (6, 6), 
est parallele a I'axe des abscisses 
et les coordonnees du point C son 
milieu sont C (4, 6). 




A apprendre 


* Comment trouver 
les coordonnees du 
milieu d'un segment. 


Expressions 
de base 


: Le segments ayant pour extremites 
les deux points A(-2 , -5) et B(-2 , -1 ) 
est parallele a I'axe des ordonnees 
et les coordonnees du point C son 
milieu sont (-2 , -3). 




: Dans la figure ci-contre : 

Soit C le milieu du segment ayant 
pour extremites les deux points 
A(1 , 2) et B(5 , 6). Du graphique, 
on trouve que les coordonnees du 

point C (3, 4). 


* les extremites d'un 
segment 

* les coordonnees du 
milieu d'un segment 


Done C ( 1 + 5 / 2 + 6 ) d'ou C (3, 4) 
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D’une maniere generale nous pouvons deduire la formule du milieu d’un segment comme suit 

Soient A (x v y-,), B (x 2 , y 2 ) et M (x, y) ou M est le milieu 


yi 


de AB. De la superposition des deux triangles MDA et 
BEM : 

On trouve que AD = ME 


. .x — X-j =X 2 -x 
2x =x 1 +x 2 


De meme, MD = BE 

2y = y-, + y 2 

m /x 1 + x 2 Yi + y 2 


X = 


X-j + X 2 


y - yi = y 2 - y 

_ yi +y 2 


( x 2 ;y 2 ) ? 



Exemple : Si C est le milieu de AB ou A (3, - 7) et B (- 5, - 3), 

3-5 -7-3 

alors les cordonnees du milieu de AB sont ( , ) et done (-1,-5) 



Trouve les cordonnees du point C, le milieu de AB dans chacun des cas suivants 


t A(2, 4), B (6, 0) 

2 A (7, -5), B(-3, 5) 

3 A (-3, 6), B (3, -6) 

4 A (7, -6), B (-1, 0) 




/ 

|<| i l) Si C (6, -4) est le milieu de AB ou A (5, -3), trouve les cordonnees du point B . 
• Solution 

_ 

f Soit B (x 2 ,y 2 ) On a A (5, -3) et C (6 , -4) est le milieu de AB 

I ^ 

i 2 

( -4 = ^211 

| y 2 - -8 + 3 


. . Y _ x i + x 2 v _ Yi + y 2 

. a — / y— 


2 

5 + x. 


5 +x 2 = 1 2 


■*. -3 +y 2 = -8 


x 2 = 1 2 -5 = 7 


y 2 = -5 


B (7, -5) 
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! 2 ABCD est un parallelogramme tel que A(3 , 2), B(4 , -5) et C(0 , -3). Trouve les coordonnees 


I 


du point d'intersection de ses diagonales, puis trouve les coordonnees du point D. 
Solution 

La figure ABCD est un parallelogramme et M est le point d'intersection de ses diagonales. 
Soit D (x 1 , y-j) 

3 + 0 2-3 

• M ( , ) 

2 2 

3 1 

. m( 4 + x, -5+y, , 

2 2 
. 3 = 4 + X. 


M est le milieu de AC 


M est le milieu de B D 

3 4 + x. 


1 


1 = "5 + Yi 

2 2 


x i = ^ 


-1 =- 5 + y 1 

Y! = 4 




Les coordonnees du point M sont (-1 , 4) 





^ ...... 


E/eroioea (5-2) 




jSP 


[ 1 ] Complete 

a Si le point d'origine est le milieu du segment AB / ou A (5, -2), alors les coordonnees du 
point B sont 

b Si A, B, C et D sont quatre points alignes tels que AB = BC = CD, A(1 , 3) et C(5 , 1 ), trouve : 

les coordonnees du point B sont ( , ) 

les coordonnees du point D sont ( , ) 

c AD est une mediane du triangle ABC et M est le milieu de AD 
ou A (0, 8), B (3, 2), C (- 3, 6). Alors : 

les coordonnees du point D sont ( , ) 

les coordonnees du point M sont ( , ) 

Verifie ta reponse en tragant les points 
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[ 2 ] 


1 Si C est le milieu du segment AB / trouve x et y dans chacun des cas suivants : 


A A (1 , 5) 

B (3, 7) 

C (x, y) 

B A (-3, y) 

B (9, 1 1 ) 

C (x, -3) 

C A (x, -6) 

B (9, -11) 

C (-3, y) 

D A (x, 3) 

B (6, y) 

C (4, 6) 


2 Si A (1 , - 6) et B (9, 2) , trouve les coordonnees des points qui partagent AB en quatre 
segments de meme longueur 

3 Demontre que les points A (6, 0), B (2, -4) et C (-4, 2) sont les sommets d'un triangle 
rectangle en B, puis trouve les coordonnees du point D pour que la figure ABCD soit 
un rectangle. 

4 Si les points A (3, 2), B (4, -3), C (-1, -2) et D (-2, 3) sont les sommets d'un losange, trouve : 

A les coordonnees du point d'intersection de ses diagonales . 

B I'aire du losange ABCD. 

5 ) Demonte que les points A, (-3, 0), B (3, 4) et C (1, -6) sont les sommets d'un triangle 

isocele en A, puis trouve la longueur la hauteur abaissee de A sur B C . 

6 ) Si A (-1 , -1 ), B (2, 3),C (6, 0) et D (3, -4) sont quatre points dans un repere orthonorme, demontre 

que AC et B D se coupent en leur milieu, puis determine la nature le la figure. 

7 Demontre que les points A (5, 3), B (3, -2) et C (-2, -4) sont les sommets d'un triangle 
obtusangle en B, puis determine les coordonnees du point D pour que la figure ABCD 
soit un losange, puis calcule son aire. 

8 ) ABCD est un parallelogramme tel que A (3, 4), B (2, -1), C (-4, -3). Trouve les coordon- 

— ► 

nees du point D. Si E est un point de AD tel que AE = 2 AD, quelles sont les coordon- 
nees du point E ? 
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On sait que la pente cTuine droite passant par les deux points (x 1 , y-,) 
et (x 2 , y 2 ) est egale a 


y 2 "Yi 


OU X 2 > X 1 



Trouve la pente de la droite passant par chaque paire des points 
suivants : 


( 1 ) 0 , 1 ), ( 4 , 2 ) ( 2 ) ( 4 , 0 ), ( 2 , 2 ) 

( 3 ) (- 1 , 3 ), ( 2 , 3 ) ( 4 ) ( 2 ,- 1 ), ( 2 , 3 ) 

Que remarques-tu ? 

De ce qui precede, on peut tracer les droites passant par les 
paires de points precedents dans un repere orthonorme comme 
dans les figures suivantes : 



* La relation entre les 
pentes de deux droites 
paralleles 

* La relation entre les 
pentes de deux droites 
perpendiculaires. 



Mesure positive et mesure 
negative d' angle : 

Un angleest considere positif s'il estpriscontre lesens 
des aiguilles d'une montre. II est considere negatif s'il 
est pris dans le sens des aiguilles d'une montre. 

Des figures precedentes, on deduit que : 



Expressions 
de base 

* mesure positive de 
Langle 

* mesure negative de 
Langle 

* pente d'une droite 

* deux droites 
paralleles 

* Deux droites 
perpendiculaires 


Yi ~ Yi 

Pente ( \ Nature de Langle positif qui 

Fig ure X 2 “ x i fait la droite avec le sens Pente de la droite 

positif de Laxe des x 

1 

2-1 , 
m - - 1 

4-3 

Aigu 

Plus grande que zero 

2 

2-0 1 
m - - -1 

2-4 

Obtus 

Plus petite que zero 

3 

3 ' 3 n 
m = =0 

2 + 1 

Nul 

Egale zero 

4 

m - (indefini) 

2-2 

Droit 

Indefinie 
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Definition de la pente d'une droite : 

C'est la tangente de I'angle positif que fait la droite avec le sens positif de I'axe des 
abscisses. 

Done la pente de la droite = tg E, ou E est I'angle positif que fait la droite avec le sens 
positif de I'axe des abscisses 




|| i Trouve la pente de la droite qui fait un angle de mesure 56° 1 2' 48" avec le sens positif 




de I'axe des abscisses. 


I 2 Trouve la mesure de I'angle positif que fait une droite avec le sens positif de I'axe des 






abscisses si la pente de cette droite est 1,4865 . 
Solution 




f 1 m = tg E 


\ m = tg 56° 12 48 = 1,494534405 




Depart 



56 



12 



48 



h 



[<| 2 1 m = tg E 


tg E = 1,4865 


m (Z E) = 56° 4 13 


Depart 




^9 1,4865 




* 


1 Trouve la pente de la droite qui fait avec le sens positif de I'axe des abscisses un angle de 


mesure : 


30° 


B 


45° 


60° 


2 En utilisant une calculatrice, trouve la mesure de I'angle positif que fait une droite ayant 
pour pente avec le sens positif de I'axe des abscisses dans chacun des cas suivants : 


a ^ _ 


p = 0,3673 


B 


p = 1,0246 


c ^ _ 


p = 3,1648 
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Relation entre les pentes de deux droites paralleles . 


Reflechis et discu 

La figure ci-contre represente deux droites paralleles L 1 et L 2 de 
pentes respectives P , , P 2 , qui font avec le sens positif de I'axe 
des abscisses deux angles de mesures respectives E 1 et E 2 

Complete ce qui suit : 

j) m (/ E,) = m (/ E 2 ) car 

2 tg Et tg E 2 3 i Pt 

De ce qui precede, on deduit que : 



P 2 


Si Lt // L 2 , alors Pt = p 2 

D'ou : Si deux droites sont paralleles, alors elles ont la meme pente et reciproquement . 
Si Pl = p 2 , alors L-, // L 2 

D'ou : Si deux droites ont la meme pente, alors elles sont paralleles 



i 



Demontre que la droite passant par les deux points (-3, -2), (4, 5) est parallele a la droite 
qui fait avec le sens positif de I'axe des abscisses un angle de mesure 45° 

Solution 

y 2 -Yi 5 -(-2) 7 

La pente de la premiere droite (p-j) = = = — = 1 


x 2 - X 1 


4 - (- 3 ) 


7 


La pente de la deuxieme droite (p 2 ) = tg 45° = 1 
V p 1 = p 2 les deux droites sont paralleles. 


Dans un repere cartesien, represente graphiquement 
les points A (2, 3), B (6, 2), C (-2, -2) et D (- 2, 1 ), puis 
demontre que la figure ABCD est un trapeze 

Solution 


Du graphique, on trouve que : AD // BC 

Pour demontre r ce res u I tat analytiquement, on calcule 

les pentes de : AD et BC 






y i 

4 - 
3 - 

2 













A 















B 



D 


i - 








X 










X 

- 

4 - 

■3 - 

2 - 

-1 

-u 

-2 ■ 


2 

3 

4 f 

t 















c 









-3 - 

n 





f 
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Pi = p 2 


AD//BC 


A La figure ABCD est un trapeze si les points A, B, C et D ne sont pas alignes 


d-2. 1 

V La pente de AB = — — = — - et La pente de C D = 


2 + 2 


Les droites AD et B C ne sont pas paralleles 

De (1 ), (2) La figure ABCD est un trapeze . 


(indefinie) 

( 2 ) 



1 Demontre que la droite passant par les deux points (2 , 3) et (0 , 0) est parallele a la droite 
passant par les deux points (-1 , 4) et (1 , 7) 

2 Demontre que la droite passant par les deux points (2,-1) et (6 , 3) est parallele a la droite 
qui fait un angle de mesure 45° avec le sens positif de I 'axe des abscisses. 

3 Si AB // Laxe des ordonnees ou A (x, 7) et B (3, 5) , trouve la valeur de x. 

4 Si c D H baxe des abscisses ou C (4, 2) et D (- 5,y) trouve la valeur de y. 

Relation entre les pentes de deux droites perpendiculaires. 

yi 

Ref et l. 


La figure ci-contre : represente deux droites L 1 et L 2 

de pentes respectives p p p 2 ou L 2 . 

Trouve la relation entre ' E et ^ J) 

Complete le tableau suivant en utilisant une calculatrice : 



Valeur de E 
Valeur de J 
tg E xtgj 


20 ° 


40° 


140° 


150° 


Du tableau precedent, on trouve que : 

tg E 1 x tg J 2 = -1 d’ou : p 1 x p 2 = -1 
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SI L 1 et L 2 sont deux droites de pentes respectives p 1 et p 2 , ou p v p 2 £ 

Si L-, _L l_ 2 alors p 1 x p 2 = -1 

Si deux droites sont perpendiculaires, alors le produit de leurs pentes = -1 
Reciproquement, p 1 x p 2 = -1 , alors L 1 _L L 2 

D 'oil Si le produit des pentes de deux droites = -1, alors elles sont perpendiculaires. 




| Q Demontre que la droite passant par les deux points (4, 3 V3" ) et (5, 2^3" ) est perpendiculaire 






i 


a la droite qui fait, avec le sens positif de I'axe des abscisses, un angle de mesure 30°. 

Solution 

* * 

Soit p 1 la pente de la premiere droite et p 2 la pente de la deuxieme droite. 

y 2 -yi . 3'13-2-JJ 


P = 


x 2 - X 1 


Pi = 


4-5 


= -VT 


••• P = tg E 


P 2 = tg 30° 


1 


V3 


Pi x P 2 


= -V3~ X 


1 






= -i 


Les droites sont perpendiculaires . 




fj 2 Si le triangle ayant pour sommets X(4, 2),Y (3, 5) et Z (-5, A) est rectangle en Y, trouve la valeur 


l 


de A. 
Solution 


◄ ► 


On cherche la pente de xy d'ou p 1 = 



◄ — ► 


5-2 o 

= — = -3 

3-4 -1 ' 

A - 2 A - 2 


On cherche la pente de zy d'ou p 2 = 

-5-4 -9 

Y Le triangle XYZ est rectangle en Y p 1 x p 2 = -1 

(A - 2) 

= -1 

3 

A = 2 - 3 


A = -1 


Trouve la pente de la droite perpendiculaire a la droite passant par les deux points 
(3, -2) et (5, 1). 


Livre de i’eleve - Premier semestre 




[ 1 ]: Complete ce qui suit 

► ◄ ► 2 ► 

Si AB // CD et si la pente de AB = — alors la pente de CD est egale a 

- — - - — - - — - i - — - 

2 Si AB 1 C D et si la pente de AB = — , alors la pente de CD est egale a 

3 La pente d'une droite parallele a la droite passant par les deux points (2 , 3) et (-2 , 3) est 

egale a 

M ► 

4 Si la droite AB est parallele a I'axe des abscisses ou A(8 , 3) et B (2, k), alors la valeur de 

k = 

5 Si la droite C D est parallele a I'axe des ordonnees ou C(m , 4) et D(-5 , 7), alors la valeur 

de m = 

6 ) Si le triangle ABC est rectangle en B tel que A(1 , 4) et B(-1 , -2), alors la pente de C est 

7 Si la droite passant par les deux points (a , 0) et (0 , 3) et la droite qui fait un angle de 

mesure 30° avec le sens positif de I'axe des abscisses sont perpendiculaires, alors a = 

[ 2 ] 


1 Demontre que la droite passant par les deux points A(-3 , 4) et C(-3 , -2) est perpendiculaire 
a la droite passant par les deux points B(1 , 2) et D(-3 , 2). 

2 Si A(-1 , -1 ) , B(2 , 3) et C(6 , 0), demontre que le triangle ABC est rectangle en B. 

3 ) Si la droite L 1 passe par les deux points (3, 1 ) et (2, k) et la droite L 2 fait avec le sens positif de 

I'axe des abscisses un angle de mesure 45°, trouve la valeur de k sachant que L 1 et L 2 sont : 

A paralleles B perpendiculaires 

4 Si les points (0 , 1 ) , (a , 3) et (2 , 5) sont alignes, trouve la valeur de a. 

5 ) Demontre que les points A(-1 , 1) , B(0 , 5) , C(4 , 2) et D(5 , 6) sont les sommets d'un 

parallelogramme. 

6 ) Utilise les formules de la pente pour demontrer que les points A(-1 , 3) , B(5 , 1 ) , C(6 , 4) 
et D (0 , 6) sont les sommets d'un rectangle. 

7 Dans la figure ci-contre, 

A B C D est un trapeze tel que AB // C D r 
A (9, -2), B (3, 2), C (x, -x), 

D (4, -3). Trouve les cordonnees du point C 

8 Demontre que les points A (4, 3) , B (7, 0) et C (1, -2) sont les sommets d'un triangle. Si D 
(1 , 2), demontre que la figure ABCD est un trapeze, puis trouve le rapport entre AD et BC. 
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^equation d'une droite connaissant sa pente et 
I’ordonnee de son point intersection avec I'axe 

des ordonnees 




F 


Reflechis et discute 


I 


Nous avons deja etudie la relation lineaire suivante entre deux 
variables x et y : 

ax+by+c=0 ou a^Oetb^O 
Cette relation est representee par une droite. 





r 

f Represente la relation x - 2y + 4 = 0 
graphiquement. 












B 



Du graphique, calcule : 

A la pente de la droite. 

la longueur de la partie verticale 
comprise entre le point d'origine 
et le point d'intersection de la 
droite avec I'axe des ordonnees. 

Pour dessiner plus facilement, il est preferable de determiner 
les points d'intersection de la droite avec les deux axes comme 
suit : 

.’.x + 4 = 0 

(-4 , 0) Le point (-4 , 0) verifie la relation. 

-2y+ 4 = 0 

(0, 2) Le point (0 , 2) verifie la relation. 


y=0 
2.x = -4 
x = 0 


2y= 4 

Du graphique, on trouve que la pente de la droite 

(P) > 0 (Pourquoi ?) D'ou P = = 

La distance entre les deux points O et B est appelee la partie 
coupee de I'axe des ordonnees el el le est notee par (c). Dans 
cet exemple, la longueur de c est deux unites de longueur. 
Nous pouvons mettre I'equation precedente sous la forme : 
y = Px + c 

Dans ce cas, 2y = x + 4 En divisant les deux membres par 2 
. . y = — x + 2 

On remarque sous cette forme que la pente de la droite (P) est le 

l 

coefficient de x. Ce coefficient est egal a — , et que la longueur 
de la partie coupee de I'axe des y est c = 2. C'est le meme 
resultat obtenu du graphique precedent. 




A apprendre 


^ Comment trouver 
I'equation d'une droite 
en connaissant sa pente 
et la partie coupee de 
I'axe des ordonnees 


Expressions 
de base 

* equation d'une droite 

* pente d'une droite 

* la partie coupee de 
I'axe des ordonnees 
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Equation d'une droite : 

[.'equation de la droite ayant pour pente P et pour partie coupee de I'axe des ordonnees c est 
sous la forme : 


y = Px + c ou P e [R et c e l 

On remarque que : On peut mettre l’equation de la droite ax+by+c=0 ou b*0 sous la 

forme : y = mx + c comme suit : 
ax + by + c - 0 done by = -ax - c 



C'est la meme forme que y = P x + c d'ou P = 


- Coefficient x 
Coefficient y 


et c est la longueur de la partie coupee de I'axe des ordonnees 



© Trouve la pente de la droite d'equation 3x + 4y-5 = 0 de deux methodes differentes, 
puis trouve la longueur de la partie coupee de I'axe des ordonnees. 

Solution 

V L'equation de la droite est sous la forme ax + by + c = 0 ou b^O 


La pente de la droite = 


-a 


La pente de la droite = 


b 1 4 

Nous pouvons mettre l'equation de la droite sous la forme y = Px + c 

-3 5 

4 y= -3x +5 y = x + — 

„ 4 4 

-3 5 

La pente de la droite = — La partie coupee de I'axe des ordonnees = — 


4 


4 


< 


Trouve l'equation de la droite passant par le point (1 , 2) et perpendiculaire a la droite pas- 
sant par les deux ponts A(2 , -3) et B(5 , -4). 

Solution 

_4 _(_3) -4 + 3 _i 


La pente de la droite passant par les deux points A et B = 


5-2 


5-2 


La pente de la droite qui lui est perpendiculaire = 3 
L'equation de la droite est sous la forme y = 3 x + c 
La droite passe par le point (1 , 2) .’.ce point verifie son equation 
2 = 3 x 2 + c 
c = 2 -6 = -4 

L'equation de la droite est sous la forme y = 3 x - 4 
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v3/ Soient A(-3 , 4) , B(5 , -1 ) et C(3 , 5). Trouve Lequation de la droite passant par le sommet 
A et par le milieu de B C • 

Solution 


3+5 5-1 


-) = C 


8 


Le point milieu de B C = (- , 2 /_v 2 / 2 

2 -4 _2 

La pente de la droite demandee = 


-)= (4, 2) 


y = mx + c 


4+3 


y = y x + c 


7 


V La droite passe par le point A(-3 , 4), done ce point verifie son equation 


4 = — x -3 + c 


/. 4 = 


7 


+ C 


c = 


22 

7 


-2 22 

L'equation de la droite est sous la forme y = yx + — En multipliant les deux membres 


7 


de l'equation par 7 
7y = - 2 x + 22 


L'equation est : 2x + 7y- 22 = 0 




1 


l b 


4 - 3 - 2 - 


Dans la figure ci-contre, trouve : 

a la pente P de la droite. x’ a 

b la longueur c de la partie coupee de I'axe des ordonnees. 5 ~ 
c Lequation de la droite en connaissant P et c. 
d la longueur de la partie coupee de Laxe des abscisses. 

E Laire du triangle delimite par la droite et les deux parties coupees des deux axes 

Exaroiozz (5-4) ? 


y, 

i 

5 , 


4 . 


3 , 


2 . 


1 . 

> 



- 

1 - 



z 


y\ 




3 4 5 



l * 




1 



Si y = P x + c represente Lequation d'une droite en fonction de sa pente et de la partie coupee 
de Laxe des ordonnees, complete ce qui suit : 

A L'equation de la droite pour P = 1 et c = 3 est sous la forme 

B ^equation de la droite pour P = -2 et c = 1 est sous la forme 

c ^equation de la droite pour P = 3 et c = 0 est sous la forme 

Trouve la pente de la droite et la longueur de la partie coupee de Laxe de ordonnees dans 
chacun des cas suivants : 


x 7 

C — + — = 1 



a 2x-3y-6 = 0 b 5x + 4y-10 = 0 

Trouve ('equation de la droite dans chacun des cas suivants : 

A Sa pente est egale a 2 et el le coupe une partie positive de Laxe des ordonnees de 7 
unites de longueur. 
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Sa pente est egale a la pente de la droite d'equation = -y et qui coupe une partie negative 
de I 'axe des ordonnees de 3 unites de longueur. 


c El le passe par les deux points (2,-1) et (1 , 1 ). 

D siP = 0etc = 0. 

4 Trace la droite dans chacun des cas suivants : 

a Sa pente est egale a — et el le coupe une partie positive de I'axe des ordonnees de 

2 

une unite de longueur. 

b Sa pente est egale a 2 et el le coupe une partie negative de I'axe des ordonnees de 3 
unites de longueur 

c el le coupe une partie positive de I'axe des abscisses 
longueurs respectives de 2 et 3 unites.. 

5 Le tableau ci-contre represente une relation lineaire : 
a Trouve I'equation de la droite 

b Trouve la longueur de la partie coupee de I'axe des ordonnees. 
c Trouve la valeur de a. 

6 La figure ci-contre represente la relation entre la distance 
(d) parcourue par une voiture en kilometres et le temps (t) 
ecoule en heures. Trouve : 

a la distance parcourue apres 90 minutes. 

b le temps ecoule pour parcourir 1 50 kilometres. 

c la vitesse de la voiture. 

d I'equation de la droite qui represente la relation entre la distance et le temps. 



et de I'axe des ordonnees de 



1 2 3 

1 3 A 


7 La figure ci-contre represente la relation entre la 
distance (d) en kilometres et le temps (t) ecoule 
en minutes pour chacun de deux corps A et B. 

a Les deux corps A et B ont-ils commence le mou- 
vement au meme moment ? 

b Au bout de combien de temps les deux corps se 
sont-ils rencontres ? 

c Quelle est la vitesse du corps A ? 

d Ecris I'equation de la droite qui represente la relation 
entre la distance et le temps pour le corps B. 
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Dans la figure ci-contre : 


Le point C est le milieu de AB ou C (4, 3). 

(1) Complete ce qui suit : 

a O A = unites de longueur 

b O B = unites de longueur 

(2) Choisis chaque information de la colonne A avec ['information convenable de la 
colonne B : 



Colonne A 

A 

◄ ► 

Pente de AB 

B 

◄ — ► 

Pente de OC 

C 

◄ — ► 

Pente de OA 

D 

◄ — ► 

Pente de O B 

H 

Pente de O B x 


◄ — ► 

Pente de O A 


Colonne B 


-1 


4 

0 

_ 3 _ 

4 


1 

indefinie 


( 3 ) Trouve les cordonnees des points A, B et O puis trouve I'equation de la droite AB , 
et I'equation de la droite CO. 


( 4 ) Trouve les longueurs CA r CB , CO 

( 5 ) Demontre par plusieurs methodes que C est le 
centre du cercle passant par les points A, O et 
B. 

Une vache est attachee au point O par une corde 
de longueur 4,8 metres. Le terrain OAB est cultive 
en trefles. Calcule a un metre carre pres I'aire de la 
partie du terrain que la vache ne peut pas atteindre 
pour manger 
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Epreuve de I’unite 


se deplace a une vitesse uniforme (v) ou la distance (d) est 
mesuree en metres et le temps (t) est mesure en secondes. 

Trouve : 

A la distance au debut du mouvement 

B la vitesse du corps. 

c Lequation de la droite qui represente le mouvement du 
corps. 

D la distance parcourue en 4 secondes a partir du debut du 
mouvement. 

E le temps pris par le corps pour parcourir une distance de 3,5 metres a partir du debut 
du mouvement. 

2 Choisis la bonne reponse parmi les reponses proposees : 


L Meter 

























































































































1 

1 

1 

1 


1 

3 


4 

1 

1 

5 

S< 



x 



D 2 



2 



3 


© 



6 


La droite d'equation 2x-3y-6 = 0 coupe I'axe des y en une partie de longueur 

A -6 B -2 c f 

Si les deux droites d'equations 3x-4y-3 = 0 et ky+4x-8=0 sont perpendiculaires, alors k = 

A -4 B -3 c 3 D 4 

Si les deux droites d'equations x + y = 5 et kx + 2y = 0 sont paralleles, alors k = 

A _2 B -1 D 2 

L'aire du triangle delimite par les droites d'equations 3x-4y = 12,x = 0ety = 0est egale a : 

A 6 B 7 c 12 D 5 

est une droite qui passe par les deux points (2 , 5) et (5 , 2). Lequel des points suivants 

G AB 

A (1/6) B (2, 3) c (0, 0) D (3,-4) 

Si A(3 , 5) , B(2 , -1 ) et C(x , y), alors les coordonnees du point C qui rend le triangle ABC rectangle en 
B sont : 

A (6,-1) B (-4,5) c (3,-2) D (8,-2) 

Si A(5 , -6) , B(3 , 7) et C(1 , -3), trouve Lequation de la droite passant par le point A et par le milieu 
de B C . 

4 Trouve Lequation de la droite perpendiculaire a AB en son milieu ou A(1 , 3) et B(3 , 5). 

5 Trouve Lequation de la droite passant par le point (3 , -5) et qui est parallele a la droite 
d'equation x + 2y-7 = 0 

6 Trouve Lequation de la droite passant par les deux points (4 , 2) et (-2 , -1) puis demontre 
que cette droite passe par le point d'origine 

7 Trouve Lequation de la droite qui coupe une partie positive de Laxe des abscisses et de 
Laxe des ordonnees de longueurs respectives de 4 et 9 unites. 

8 AB C est un tr iangle tel qu e A(1 , 2) , B(5 , -2) et C(3 , 4) et D est le milieu de AB, On trace 
D E // BC qui coupe AC en E. Trouve Lequation de la droite DE. 




o. 


84 J) 
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Reponses de certains exercices 


Page (2) - Pour t'entrainer 

(A) a = -5 , b = 9 

(B) a - 2 = 2 , a = 4 b + l=-3, b = -4 

(C) 2 - a = 6 , a = -4 b-3 = -l / .\b = 2 

(D) a - 7 = -2, a = 5 b 3 - 1 = 26 , Zb 3 = 27 b = 3 

Page (4) - Pour t'entrainer 


Page (26) - Pour t'entrainer 

(1) (A) -A- = 4- x = 3 


(B) — = — x = 16 

6 12 


Page (29) - Exercices 

(3) 5 m + 7 m = 27,6 m = 2,3 


(D) card (x x z) = 6 
( F ) card (z 2 ) = 9 

(E) card (y 2 ) = 4 

a = 5 x 2,3 = 11,5 
b = 7 x 2,3 = 16,1 
c = 3 x 2,3 = 6,9 


Pages (7 et 8 ) - Exercices 


[1] : (1) a + 5 = 8 

••• a = 3 

Page (33) - Pour t'entrainer 

b-1 =3 

b = 4 

Tableau (1) x y = 60 

inversement 

(2) x 5 = 32 

y 4- 1 = 3 V27 

Tableau (2) A = - 5 - 

directement 

x 5 = 2 5 

y + 1 = 3 

y 9 


x = 2 

y = 2 

Tableau (3) A = A 

V 9 

directement 

(4) card (X) = 3 

[2] : (1) a (2) c 

(3) c (4) b 

Page (34) - Exercices 



Page (11) - Exercices 

(4) G = {(1, 6), (3, 4), (4, 3), (5, 2)} 

(5) G = {(0, 0), (1, 1), (2, 4), (3, 9)} 

(6) {(1, 1), (2, 8)} 

Page (14) - Exercices 

(2) G = {(2, 10), (2, 16), (2, 24), (2, 30), (5, 10), (5, 30), 
(8, 16), (8, 24)} n'est pas une fonction, 

(4) G = {(2, 1), (4, 2), (6, 2), (10, 2) (4, 1), (6, 1), (10, 1)} 
n'est pas une fonction. 

Page (15) - Pour t'entrainer 

(1) b x (x), b 4 (x) 

(2) (a) premier degre (b) constante 

(c) troisieme degre 

(d) quatrieme degre 
Page (16) - Pour t'entrainer 

(B) b (3) = (3) 2 - 3 (3) - 3 = 9 - 9 - 3 = -3 
g (3) = 3 - 3 = zero f (3) + g (3) = -3 + 0 = -3 
Page (18) - Pour t'entrainer 

[1] : (1) (0, -1) (2) (0, -2) (3) 2 

[2] : (1) 

(B) f (-2) = 7 (C)f (-2) = 0 
f (0) = 3 f (0) = -4 


(A) f (-2) = 3 
f (0) = 3 


f (y) = 3 


f (-) = 2 

v 2 ’ 


v 2 ' 4 


(2) a) le point d'intersection est (0 , 0) 

b) e point d'intersection est (0 , 0) 

Page (20) - Epreuve de l'unite 
(4) a)m = 4 

c) Aire du triangle ABC = 8 unites carrees 

Page (23) - Exercices 

( 2 ) 21 * 7 


_5_ 

3x - 12 3 

15 x - 60 = 6 x 


9x = 81 
18 et 27 


21 
x' = 9 


Les deux nombres sont 


(3) Soit le nombre x 

49- 3 x _ 2 
69 - 3 x 3 

147 - 9 X = 138 - 6 X 
3 x = 9 x = 3 


[1] : (1) (D) (2) (D) (3) ( c ) 

[2] : (A) inversement (B) 12 

Page (35) - Exercices generaux 
(1) (D) 


(5) -A = -A 
y 2 b 


16 


y 


4X2 

16 


Page (36) - Epreuve de l'unite 

(3) 21xz-yz = 7xy-yz 

3 x z = x y 3 z = y y oc z 

(4) (x 2 y - 7) 2 = 0 x 2 y = 7 

7 . 1 

• • y = — • • y oc — 

Page (40) - Exercices 

(1) theorique 

(2) pratique 

Page (47) - Exercices 


(1) (A) 

Xj =20 

(7 , ~ 9,317 

(B) 

~X~ 2 = 63 

cr 2 ~ 7,071 

(C) 

^=3 

cr 3 ~ 15,297 

(d) 

0 

<N 

II 

1 ^ 
X 

a 4 ~ 1,265 


Page (53) - Pour t'entrainer 

(1) (A) 76,2667 (B) 85,6356 

(C 85,6356 (D) 65,4453 

Page (55) - Exercices 

(1) (A) 3 ( B ) 4 (C 3 (D ) 3 

4 5 4 5 

(8) (A) tg X + tg Z = I! + A = 169 

(B) cos X cos Z - sin X sin Z 

= 12 X A- Ax 12 
13 13 13 13 

= zero 


(E A 

3 


Page (60) - Pour t'entrainer 

(1) 30° (2) 120° (3) zero (4) 50° (5) 20° 


Page (62) - Epreuve de l'unite 

(4) j (5) 3 VT meters 

Page (67) - Exercices 

(1) 5 
(3)9 

(5) zero 

[2] : (1) C 

Page (71) - Exercices 

[11: (a) (-5, 2) 

(B) [lb (3, 2) [2b (7, 0) 

(C) [11: (0,4) [21: (0,6) 

[ 2 ] 

(1) (A) (2 , 6) (B) x = 3 , y = - 17 

(C) x = - 15 , y = 8.5 (D) x = 4 , y = 9 


(2) 13 

(4) V 16 + 9 =5 

(2) C 


Page (74) - Exercices 

(2) (a) m = 20° 1' 5.82" 

(B) m = 45° 41' 46.11" 

(C) m = 72° 27' 53.02 " 

Page (78) - Exercices 

[ 11 : 

(1) 1 (2) - 2 

(3) zero (4) 3 

(5) - 5 (6) - 1 

(7) a/0 3 

Page (81) - Exercices 

(1) (A) y = x + 3 (B) y = - 2 x + 12 

(C) y= 3 x 

Page (84) - Epreuve de l'unite 

(2) (1) D (2) C (3) C 

(4) C (5) A (6) D 
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Algebre et statistique 



1 ) Complete ce qui suit : 

1) Le point (5 ; -3) est situe dans le quadrant. 

2) Si (x + 5 ; 8) = (1 ; 6y + x), alors y = 

3) Si card(X) = 5 et card (X x Y) = 15, alors card(Y) = 

4) Le point (4 ; 0) est situe sur l’axe 

5) Si (5 ; x - 7) = (y + 1 ; -5), alors x + y = 

6) Si X x Y = {(1 ; 5) ; (1 ; 7) ; (2 ; 5) ; (2 ; 7) ; (3 ; 5) ; (3 ; 7)}, alors X = ... etY = ... 

7) Si f(x) = 5x - 7, alors f(3) = 

8) Si f(x) = 6x, alors f(2) + f(-2) = 

9) Si f(x) = 3x + b et f(4) = 13, alors b = 

1 0) La fonction affine definie par y = 3 x est representee graphiquement par une droite qui 

passe par le point (-4 ; ) 

11) La fonction affine definie par y = x + 7 est representee graphiquement par une droite 

qui coupe l’axe des abscisses au point 

1 2) La fonction affine definie par y = 2 x - 1 est representee graphiquement par une droite 

qui coupe l’axe des ordonnees au point 

13) Si le point (a ; 3) est situe sur la droite representant la fonction f : R — ► R telle que 

f(x) = 4x - 5, alors a = 

14) Si f(x) = x - 6 et — f(a) = - 2, alors a = 

15) Soient X={l;3;5)etf: X — ► R telle que f(x) = 2x + 1, alors l’ensemble image de 

f= 

16) La fonction affine definie par y = 2 - 3x est representes graphiquement par une droite 

qui coupe l’axe des ordonnees au point 

17) Si f est une fonction de l’ensemble X vers l’ensemble Y. ou f : X — ►Y , alors l’ensemble 

X est appele , l’ensemble Y est appele 

18) Si f est une fonction de l’ensemble X vers l’ensemble Y, alors l’ensemble image de la 

fonction f C 
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19) Si la fonction affine definie par y = 3x - 1 est representee graphiquement par une droite 
qui passe par le point (a ; 2), alors a = .... 

20) Si (2 ; -6) G le graphe de la fonction f ou f(x) = kx + 8, alors k = 


2) Choisis la bonne repome : 

1) Si card (X 2 ) = 9 , alors card (X) = 

(a) 3 (b) 6 (c) 18 (d)81 

2) Le point (-3 ; 4) est situe dans le quadrant. 

(a) premier (b) deuxieme (c) troisieme (d) quatrieme 

3) Si X = {5 ; 6 ; 7), alors card (X 2 ) = 

(a) 3 (b) 6 (c) 9 (d) 12 

4) SiX x Y = {(1 ; 3) ; (1 ; 4)}, alors card (X) = .... 


(a) 3 (b) 1 (c) 4 (d) 2 

5) Si X = { 5 } et Y = { 3 ) , alors card (X X Y) = 

(a) 15 (b) 8 (c) 2 (d) 1 

6) Si X = { 3 ; 5 ; 7 ) et R est une relation sur X, alors la relation qui represente une fonction 

de X vers X est 

(a) R, = {(3; 5); (5; 3); (3; 7)} (b) R 2 = {(3 ; 5) ; (5 ; 7)} 

(c) R 3 = {(3; 5); (5; 5); (7; 5)} (d) R 4 = {(3 ; 5) ; (3 ; 5) ; (3 ; 7)} 

(7) Si le point (x ; 7) est situe a l’axe des ordonnees, alors 5x + 1 = .... 

(a) 0 (b) 1 (c) 5 (d) 6 

(8) Si R est une fonction de X vers Y ou X = {2, 5, 8 } , Y = {3,5) et 

R = { (2 ; 3) ; (5 ; 3) ; (x ; 3) ) , alors x = .... 


(a) 2 (b) 3 (c) 5 (d) 8 

(9) Si R est une fonction de X vers Y et R = { (4 ; 3) ; (5 ; 6) ; (9 ; 3) } , alors 1’ ensemble image 
de la fonction f est .... 

(a) { 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 9 ) (b) { 4 ; 5 ; 9 } 

(c) {3 ; 6 ; 9} (d) { 3 ; 6 } 

10) Si f (x) = 7x - -1- , alors f (^) = . . .. 

(a) 7 (b) -L (c) 4 - (d) 3 

11) Si f(x) = 4x + b et f(3) =15, alors b = 

(a) 156 (b) 3 (c) 4 (d) -3 
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12) Si (m ; 13) G le graphe de la fonction f ou f(x) = 3x + 4, alors m = .... 

(a) 6 (b) -6 (c) 3 (d) -3 

13) Si (2 ; b) G le graphe de la fonction f ou f(x) = 3x - 6, alors b = .... 

(a) 0 (b) 7 (c) 9 (d) 2 

14) Si f(x) = x 2 +7, alors f(3) = . . . . 

(a) 10 (b) 7 (c) 9 (d) 16 

15) Si f(x) = x 3 , alors f(2) + f(-2) = .... 

(a) 16 (b) 0 (c) -16 (d) 4 

16) Si (2 ; -6) G le graphe de la fonction f ou f(x) = kx + 8, alors k = .... 

(a) -16 (b) 7 (c) -7 (d) 2 

17) La fonction affine definie par y = 5x est representee graphiquement par une droite qui 

passe par le point 

(a) (5 ; 5) (b) (0 ; 0) (c) (0 ; 5) (d) (5 ; 0) 

1 8) La fonction affine definie par y = 5x + 4 est representee graphiquement par une droite qui 
passe par le point (3 ; b), alors b = .... 

(a) 5 (b) 4 (c) 3 (d) 19 

19) Si f est une fonction de l’ensemble X vers l’ensemble Y. ou f : X — ►Y, alors l’ensemble de 

definition de la fonction f est 

(a) X (b) Y (c) X X Y (d)Y X X 


3 ) Reponds aux questions suivantes : 

1) Si X = { 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 } et R, la relation definie sur X ou a R b signifie que “a est le 
double de b” pour tout a et b G X. 

a) ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal 

b) Est-ce que (0 ; 0) G R ? 

c) Est-ce que 2 R 4 ? 

d) Determine x sachant que 6 R x. 

2) Soient X = { 2, 4, 8 } et Y = { 4, 6, 12, 24 } . R est une relation de X vers Y ou a R b signifie que 
«b > 2a» pour tout a G X, b GY. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme 
sagittal et un diagramme cartesien. 

3) Si X = { 13 ; 14 ; 43 ; 84 } et R, la relation definie sur X oil a R b signifie que “a et b ont le 
meme chiffre des unites” pour tout a et b G X. Ecris le graphe de R, puis represente-le par 
un diagramme cartesien. 

4) Soient X = { 2, 3, 4, 7 } et Y = { 1, 2, 3, 4, 7, 8 ) . R est une relation de X vers Y oil a R b 

/ 

signifie que «a - b est un nombre premier» pour tout a G X, b G Y. Ecris le graphe de R, 
puis represente-le par un diagramme sagittal. 
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5) Soient X = {0; 1 ;2;3},Y = {-3 ; -2 ; -1 ; 0}. R est une relation de X vers Y. ou a R b 

S 

signifie que «le nombre a est 1’ oppose du nombre b» pour tout a £ X, b E Y, Ecris 
le graphe de R, puis represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 
Est-ce que R, est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

6) Soient X = {2 ; 5 ; 8}, Y = { 10 ; 16 ; 24 ; 30). R est une relation de X vers Y. ou a R b 

/ 

signifie que «a est un diviseur de b» pour tout a E X,b GY, Ecris le graphe de R, puis 
represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. Est-ce que R, est-elle 
une fonction ? Pourquoi ? 

7) Soient X = { 1, 3, 4, 5 } et Y = {1,2, 3, 4, 5, 6). R est une relation de X vers Y ou a R b 
signifie que «a + b = 7» pour tout a G X, b GY. Ecris le graphe de R, puis represente-le 
par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. 

8) Soient X = {1 ; 2 ; 3 } , Y = { 1,-j- ; -d- ; -d- }. R est une relation de X vers Y. ou a R b 
signifie que «le nombre a est l’inverse du nombre b» pour tout a E X, b E Y, Ecris le graphe 
de R, puis represente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartesien. Est-ce que 
R, est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

9) Si X = { 1 ; 2 ; 4} et R, la relation definie sur X ou a R b signifie que “a est un multiple 
de b” pour tout a et b E X. Ecris le graphe de R, puis represente-le par un diagramme 
sagittal. Est-ce que R, est-elle une fonction ? Pourquoi ? 

10) Soient X={2;3;4},Y={3;4;5;6;7;8}etf: X — ►Y ou fix) = 9 - x. Determine 
E image des elements de X par cette fonction f, puis represente la fonction par un 
diagramme cartesien. 

11) Soient X = { 1 ; 3 ; 5} et R, la relation definie sur X. Si le graphe de la fonction 
G = { (a ; 3) ; (b ; 1) ; (1 ; 5)}, determine la valeur numerique de l’expression a + b. 

1 2) Represente graphiquement la fonction f telle que fix) = 4 - x 2 ou x E R en prenant 
x E [- 3 ; 3]. A partir du dessin, determine : 

a) les coordonnees de la valeur maximale de la fonction 

b) V equation de l’axe de la symetrie. 

13) Represente graphiquement la fonction f telle que fix) = x(6 - x) + 4 ou x E R 
en prenant x E [- 1 ; 7] 

14) Represente graphiquement chacune des fonctions affines suivantes : 

a) fix) = 3x + 1 b) fix) = 2 - x 

c) fix) = 5x d) fix) = - 2x 

15) Si la fonction affine definie par y = 6x - a est representee graphiquement par une droite 
coupe l’axe des ordonnees au point (b ; 3), determine les valeurs de a et de b. 

16) Soient X = {3, 4, 5, 10, 13} etY = {4, 5, 7, 8, 9, 19, 25). R est une relation de X vers Y 

ou a R b signifie que «b = 2a - 1» pour tout a E X, b E Y. 

/ 

a) Ecris le graphe de R b) Represente G par un diagramme cartesien. 

c) Quelle est la valeur de x sachant que (x ; 9) appartient au graphe de la relation. 
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17) Soient X = {3;5;7;9},Y = { a : a G N et 10 < a < 50} et f : X~ ► Y. Si le graphe 
d’une fonction G = {(3 ; 15) ; (5 ; 25) ; (7 ; 35) ; (9 ; 45)), 

a) Determine 1’ ensemble image de la fonction f 

b) Ecris la formule de la fonction. 

18) Soient X = {1 ; 2 ; 3 }, Y = { 1, 3, 6 , 9, 12} et R est une relation de X vers Y ouaRb signifie 

S 

que «a = 3 b» pour tout a £ X, b G Y, Ecris le graphe de R. Est-ce que R, est-elle une 
fonction ? Pourquoi ? 

19) Si le graphe d’une fonction G = {(1 ; 3) ; (2 ; 5) ; (3 ; 7) ; (4 ; 9) ; (5 ; 11)}. 

a) Ecris l’ensemble de definition et l’ensemble image de la fonction f 

b) Ecris la formule de la fonction. 

20) Si la fonction affine definie par y = 6 x - a est representee graphiquement par une droite 
coupe l’axe des ordonnees au point (b ; 3), determine la valeur de 2a + 7b. 


Exercices generaux sur les rapports et les proportions : 

1 ) Complete : 

1) Si 3a = 4b, alors a : b = : 

2) Si 3 ; 4 ; c ; 8 sont proportionnelles, alors c = 

3) La moyenne proportionnelle de 3ab 2 et 27a 3 b 2 est 




X 

Y 

3x 

4) 

Si 

3 

= 5 ’ alors 5y = 

5) 

Si‘ 

? ; 2 x ; y2 

sont proportionnelles, alors 





X 

6) 

Si 4x 2 • 

- 12xy + 9y 2 

= 0 et x, y £R, alors 



a 

2 

a 3 

7) 

Si' 

b 

= 3 et 

c = 5 , alors a : b : c = 



a 

7 

a-b 

8) 

Si- 

b 

= 2 , alors 

a+b = 

9) 

X 


y - z - 

2 y+z 

6 


5 4 

11 


10) Si 1 ; x ; 9 ; y forment une proportion en chaine, alors x= ,y = 


Q. 


90 [> 


£> 
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2) Choisis la bonne reponse : 

1) La troisieme proportionnelle de 3 ; 6 est 

a) -L b) 2 c) 9 d) 12 

2) Si 2 ; 6 ; x + 15 sont proportionnelles, alors x = 

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 

3) Si a ; b ; 2 ; 3 sont proportionnelles, alors ~r~ 

a) b) c) JL d) 

3 2 4 3 

4) Si = 4 (ou a, b^ 0), alors = 

a 2 h 2 b 

a) 2 b) c) - -y d) - -y 

5) La deuxieme proportionnelle de 12ab 2 ; 2 lab ; 14b 2 est 

a) 8 ab 2 b) 8 b 3 c) 24 ab d) 24 b 4 

x y 

6) Si z = t , laquelle des propositions suivantes est juste ? 

N Y v , N X t , x t x y 

a) -2L_ = _J_ b) = c) = d) = 

2 j z 2 z y 2 yz 2 zt 

7) Le nombre qu’il faut ajouter aux nombres 1 ; 3 ; 7 ; 15 pour qu’ils forment une proportion 

en chaine est 

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4 

b-a 

2 = 3 ,alor STT ^- = 

4- b) J- c) — d) -A- 

5 3 5 5 

9) Si— = y = 4x - 2 y , alors z = 

2 3 z _j 1 

a) -2 b) -y c) 2 d) 2 

10) Si -r— = -e— = -I - = m, (ou m £R*), alors — — — = ... 

b d f bdf 

a) m b) 3m c) m 3 d) 3m 3 

3 ) Repond aux questions suivantes : 

1) Si les nombres de chacun des listes suivantes sont proportionnels, trouve x 
a)8;x;4;5 b) 1 1 ; 3 ; x ; 6 c) 6 ; 24 ; 1 ; x 

91 
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2) Dans ce qui suit, trouve x : y : z 


a) 


x 


y 


3 + y 4 

- et^-= — 

5 z 7 


b) 


x 


y 


4 . x 

— et — 


7 


3) Si = ~ , trouve la valeur de chacun des rapports suivants 


a) 


a+b 


b) 


a 


b-a 


c) 


b-a 


b+a 


d) 


7a-2b 

3a+2b 


4) Si 


a 


2a-b 


m 


, trouve la valeur de m 


5) Soit — - — = — demontre que : a ; b ; c ; d sont proportionnelles. 
b-a d-c 


6) Si b est la moyenne proportionnelle de a et c, demontre que : 


a) 


b 2 


+ 


b 2 - 2a 


b) 


a + b + c 


a -1 + b 1 + c 


= b 2 


7) Si- 


x _ y _ 

3 4 


, demontre que : a) 


2y-z _ 1 


3x-2y+z 


b) y3x +3y +z =2x+y 


8)Sia-l;a+l;b-2;b + 2 sont proportionnelles, trouve a . puis demontre que : 

b 


a+b _ 3a 

a+b-3 5a-b-3 


9) Si a = _L ; a = J_ et a + b + c = 26, trouve a ; b et c. 
b 3 c 9 


10) Si x ; y ; z et t sont proportionnelles, demontre que : 



2x 2 - 3y 2 

2z 2 - 3t 2 



5x 3 - 3z 3 
5y 3 - 3t 3 


x + z 
y + t 


ID Si 2x+ y = 3 y~ x = 4x+5 y , demontre que : 


12) Si 


13) Si 


a 

b 

c 

x + y 

y + z 

- z+x d 

i + m 

m + n 

m + ^ ’ 

X 

y 

z 

2a + b 

2b -c 

2c-a 


a + 2b 
4b + c 


7 


17 


, demontre que 


x 


y-x 


m - 1 


, demontre que 


A , . 2x + y 2x + 2y + z 

, demontre que — = — - — — — 

n 4a + 4b - c 3a + 6b 
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14) Si x + y = y + z = x + z , demontre que x + y + z = 5 

7 5 8 x - z 

15) Trouve le nombre qu’il faut ajouter aux nombres 7 ; 9 ; 12 ; 15 pour qu’ils soient 

proportionnels. 

16) Le rapport entre deux nombres entiers positifs est 3 : 7. Si on retranche 5 aux deux 
termes du rapport, alors le rapport entre les deux nombres devient 1:3. Trouve ces 
deux nombres. 

17) Si on ajoute au carre d’un nombre positif aux deux termes du rapport 7:11, alors le 
rapport entre les deux nombres devient 4 : 5, determine ce nombre. 


Exercices generaux sur les variations directes et inverses : 

1 ) Complete ce qui suit : 

1) Si y = 3x, alors y °c 

2) Si xy - 7 = 0, alors y°c 

3) Si yoc x et x prend les valeurs x , x 2 et y prend les valeurs y , y 2 respectivement, 

alors -2L_ = 

x 2 

4) Si x°c y et x = 1 pour y = 4, alors la constante de la proportion est 

5) Si y°cx et y = 2 pour x = 4, alors y = x. 

1 

6) Si y est inversement proportionnel a x et y = 2 pour x = — , alors y = — 

2 x 

7) Si x 2 y 2 - 4xy + 4 = 0, alors y oc 

8) Si y 2 - 6xy + 9x 2 = 0, alors y °c 

1 

9) Si ya — et x prend les valeurs x p x 2 et y prend les valeurs y |5 y 2 respectivement, 

alors — = 

x 

10) Si y oc x et y = 1 pour x = 4, alors y = quand x = 8. 
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2) Choisi la bonne reponse 


1 ) La relation qui represente une variation directe entre les deux variables x et y est 


a) xy = 7 


b) y = x + 2 


c) 


x 


3 y 

2) Si y est inversement proportionnel ax et x =J 3 pour y 


d) 


x _ y 


_ 2 


3 


la constante et egale a . . 


1 


a) 


3) Siy-x = 


a) y°cx + 1 


1 


1 


x 


y 


b) 


ou xt* y 0, alors 
b) yoc x 


c) 2 


d) 6 


c) y 


1 


1 


(X 


X 


d) y OC x 2 


4) Si l’un de cout total “y” d’un voyage est constante “a” et l’autre varie au nombre des 
participants “ x“ , alors lequelle des relations soit vraie.... 


a) y= ax 


b)y = 


_ a 


x* 0 


X 


m 


c) y = a + — m constant ^0 d) y = a + mx m constant ^ 0 

A 

5) La figure qui represente une variation directe entre x et y est 


a) 


b) 


c) 


d) 


x 


4 * 


y 

A 


X 


X 


7 


X 


X 






^ o 



X 


X 



X 


3) Lesquels des tableaux suivants represented une variation directe et lesquels 


represented une variation inverse ? Justifie la reponse dans chaque cas : 


X 

y 

2 

9 

4 

18 

6 

54 

16 

72 


X 

y 

3 

20 

5 

12 

4 

15 

6 

10 


X 

y 

5 

9 

10 

18 

15 

27 

25 

45 


X 

y 

3 

6 

-2 

-9 

-18 

1 

9 

-2 
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5) Si y est inversement proportionnelle ax, y =10 quand x = 3 ; trouve y quand x = 5. 

6) Si y a x, y = 20 quand x = 7, trouve la relation entre x et y, puis trouve y quand x = 14. 

7) Si y °c —I— , x = 2 -^— quand y = — , trouve la relation entre x et y, puis trouve y si 

. x 5 7 

x = 3^. 

1 

8) Si y = 3 + a, a oc — , y = 5 quand x = 1 , trouve la relation entre x et y, puis trouve 
y quand x = 2. 

1 2 

9) Si y = a + 7, a oc — — , a = 18 quand x = trouve la valeur de y et x puis trouve la 
valeur de y quand x = 6. 

10) Si — - - y = , demontre que y« z. 

7 x - z z 

11) Reponds aux questions suivantes en utilisant les donnees du tableau suivant : 


X 

2 

4 

6 

y 

6 

3 

2 


a) Trouve la nature de la variation, 
c) Trouve la valeur de y quand x = 3 . 


b) Trouve le constant de la variation, 
d) Trouve la valeur de x quand y = 2 - 


12) Une voiture roule a une vitesse constante de sorte que 
la distance parcourue soit directement proportionnelle au 
temps. Si la voiture parcourt une distance de 90 km en 
une heure et demie, trouve la relation entre la distance et le 
temps puis la distance parcourue en deux heures et demie. 

1 3) Si Tintensite de la lumiere (I) d’une lampe est inversement 
proportionnelle au carre de la distance (d) entre la lampe 
et un eleve . La distance entre T eleve et la lampe est 12 
metres . Si Tintensite de la lumiere est faible, a quelle 
distance doit-on mettre la lampe pour que Tintensite de 
la lumiere augmente de quatre fois ? 



14) Si la hauteur (h) d’un cylindre circulaire droit (de volume 
constant) est inversement proportionnelle au carre du 
rayon de sa base (r). Si h = 18 cm pour r = 7 cm . Trouve 
h pour r = 10,5 cm. 
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15) Une voiture de masse 3 tonnes roule a une vitesse 
uniforme sous l’effet d’une resistance qui varie avec sa 
vitesse. Si la resistance est 6 kgp/t quand la vitesse est 50 
km/h. Trouve sa vitesse si la resistance est 27 kgp. 

Exercices geeneraux sur la statistique et les recueils des donnees 

1 ) Complete : 

1) L’echantillon statistique est une partie de 

2) Les methodes du recueil des donnees sont ; 

3) La moyenne arithmetique est l’une des mesures de mais l’etendu est l’une des 

mesures de 

4) La difference entre la plus grande valeur et la plus petite valeur d’un ensemble de valeurs 

est 

5) La moyenne arithmetique d’un ensemble des valeurs et egale a 

6) La racine carree positive de la moyenne des carrees des ecarts des valeurs a la moyenne 

arithmetique est 

7) L’etendu des valeurs 5 ; 14 ; 4 ; 21 ; 16 ; 12 est 

8) L’ecart-type des valeurs 3 ; 12 ; 17 ; 28 ; 30 est 

9) La difference entre la plus grande valeur et la plus petite valeur d’un ensemble de valeurs 

est 

10) Si 78 est la plus grande valeur d’un ensemble quelconque et l’etendu est egale a 39, 

alors la plus petite valeur de cet ensemble est egale a 



(2) Choisis la bonne reponse parmi les proposees : 

1) Le choix de l’echantillon representant les differents niveaux d’une population statistique 

est appele echantillon 

a) aleatoire b) stratifie c) intemationale d) en grappes 

2) La difference entre la plus grande valeur et la plus petite valeur d’un ensemble de valeurs 

est 

a) etendu b) moyenne arithmetique 

c) mediane d) ecart-type 

3) L’etendu des valeurs 7 ; 3 ; 6 ; 9 ; 5 est 

a) 3 b) 4 c) 6 d) 12 
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4) La moyenne arithmetique des valeurs 7 ; 3 ; 6 ; 9 ; 5 est 

a) 3 b) 4 c) 6 d) 12 

5) Si 2 (x-x) 2 k = 36 d’un ensemble des valeurs est 9, alors a = 

a) 2 b) 4 c) 18 d) 27 

(3) Reponds aux questions suivantes : 

1) Dans une ecole, il y a 360 gardens et 480 filles. On veut prendre un echantillon de 350 
eleves pour les representer selon leurs sexes. Calcule le nombre d’eleves de chaque 
genre de l’echantillon. 

2) Dans une usine, il y a 125 ouvriers, 75 techniciens et 50 ingenieurs. On veut prendre un 
echantillon de 50 personnes pour les representer selon leurs postes. Calcule le nombre 
de personnes de chaque poste de 1’ echantillon. 

3) Le tableau suivant represente le nombre d’etudiants dans l’une des facultes. 


Niveau 

i 

2 

3 

4 

Nombre d’eleves 

900 

800 

700 

600 


a) On veut prendre un echantillon de 120 etudiants pour representer chaque niveau. 

b) Calcule le nombre d’etudiants de chaque niveau de l’echantillon ? 

4) On veut prendre un echantillon aleatoire stratifie dans lequel, chaque classe est representee 
selon sa grandeur dans une population composee de 10000 personnes. L’echantillon est 
compose de deux niveaux comme le montre le tableau suivant : 


Niveau 

i 

2 

Nombre d’eleves 

3000 

7000 


5) Si le nombre d’elements du premier niveau de l’echantillon est 90, trouve la grandeur de 
l’echantillon entier. Calcule l’etendu des donnees suivantes : 

a) 7 ; 16 ; 14 ; 9 ; 5 b) 13 ; 9 ; 25 ; 19 ; 29 ; 10 

6) Calcule la moyenne arithmetique et l’ecart-type des donnees suivantes : 

a) 15 ; 30 ; 6 ; 18 ; 16 b) 68 ; 54 ; 63 ; 70 ; 45 

c) 70 ; 64 ; 61 ; 65 ; 70 ; 76 ; 70 d) 23 ; 12 ; 17 ; 13 ; 15 ; 16 ; 8 ; 9 ; 37 ; 10 

7) Si les notes d’un eleve a l’examen de mi-annee dans cinq matieres sont 20 ; 17 ; 22 ; 23 ; 
18. Calcule l’ecart-type. 
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8) Si les depenses quotidiennes en dizaines livres egyptiennes de deux groupes de families 
dans deux villes sont comme suit : 

Groupe A : 24 ; 20 ; 26 ; 25 ; 30 ; 18 ; 32 
Groupe B : 27 ; 25 ; 25 ; 23 ; 24 ; 26 

Lequel des deux groupes est le plus disperse ? Donne la raison. 

9) Le tableau suivant montre les notes d’un eleve en mathematiques pendant une annee 
scolaire 


Mois 

Octobre 

Novembre 

Decembre 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Note 

36 

40 

42 

38 

46 

44 


Calcule la moyenne arithmetique et Lecart-type. 


10) Le tableau suivant montre le nombre de personnes de 50 families. 


Nombre de personnes 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Nombre de families 

5 

7 

8 

12 

9 

5 

4 


Calcule la moyenne arithmetique et Lecart-type du nombre de personnes des families. 


11) Calcule la moyenne arithmetique et Lecart-type des donnees suivantes : 


Intervalle 

n w 


A w 

r w 

0 w 

U > 

Z > 

4 > 

0 > 

O > 

Effectif 

5 

9 

15 

15 

6 


12) Dans une etude sur la quantite d’essence consommee par un ensemble de voitures, les 
resultats sont les suivants: 


Nombre de km par litre 

25 ► 

27 ► 

29 ► 

31 ► 

33 ► 

Nombre des voitures 

5 

7 

9 

5 

4 


Calcule la moyenne arithmetique et l’ecart-type du nombre de km par litre. 

13) Le tableau suivant represente un echantillon d’hopitaux selon le nombre de medecins 


Nombre de medecins 

10 -*► 

15 -► 

20 -► 

25 -► 

30 -► 

35 -► 

40 -► 

45-^50 

Nombre d’hopitaux 

4 

4 

6 

10 

6 

5 

4 

1 


Calcule Lecart-type. 
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Modeles d’examens de laAlgebre et statistique 



1 ) Complete : 

1) Les methodes du recueil des donnees sont ; 

2) Si (x + 5 ; 8) = ( 1 ; 6y + x), alors y = 

3) Si — = — , alors — = — 

b d 5b+.... b 

4) Si y a x et y = 6 quand x = 4, alors = 

5) Si card (X) = 5 et card ( X x Y) = 15, alors card (Y) = 

6) Dans une epreuve, Ahmed a bien repondu a 60 % des questions. Le nombre de ses 

fausses reponses est 10 reponses. Le nombre des questions est 

(2) Choisi la bonne repome 

1) La 4eme proportionnelle des valeurs 3 ; 6 ; 6 est 

a) 3 b) 6 c) 9 d) 12 

2) Le rapport entre l’aire d’un carre de L cm de longueur de cote et l’aire d’un autre de 

2L cm de longueur de cote est 

a) 1 : 2 b) L : 4 c) 1 : 4 d) 4 : 1 

3) Si 3xy = 8, alors 

1 

a) x ocy b) y «x c) 3x « 8 y a)x« — 

y 

4) Le point (-3 ; 4) est situe au ... quadrant 

a) premier b) deuxieme c) troisieme d) quatrieme 

5) Si f est une fonction de X vers Y, alors l’ensemble image C .... 

a) X b) Y c) X xY d) R 

6) On a deux genres de frigidaires. Le premier se compose de 200 frigidaires et le 

deuxieme 300 frigidaires. Si on prend un echantillon stratifie de 50 frigidaires pour les 
examiner, alors le nombre de frigidaires du deuxieme genre est 

a) 10 b) 20 c) 25 d) 30 


(3) a) Si x = z + 8 et z est inversement proportionnelle ay. z = 2 quand y = 3 .Trouve y 
quand x = 3 . 

b) Trouve le nombre qu’il faut ajouter aux nombres 1 ; 7 ; 25 pour qu’ils forment une 
proportion en chaine. 
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(4) a) Soit 


a _ b _ 


, demontre que : 


a-b+c 


_ 1 


4 5 3 ' a+b-c 3 

b) Soient X = {2 ; 3 ; 4 ; 7}, Y = {1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 7 ; 8} et R, une relation de X vers 

Y ou a R b signifie que “a + b est un nombre non premier “ pour tout a E X et b EY 

Ecris le graphe de R, Puis represente-le par un diagramme sagittal. 

5) a ) Soient X = {2 ; 3 ; 4} etY = { 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7}. Si f : X -*Y ou f (x) = 9 - x, 


determine 1’ ensemble image de la foncton f 


b) Le tableau suivant represente le nombre d’enfants de 100 families dans une ville : 


Nombre d’enfants 

0 

1 

2 

3 

4 

total 

Nombre de families 

6 

15 

40 

25 

14 

100 


Calcule la moyenne arithmetique et l’ecart-type . 



1 ) Complete : 

1) L’etendu des valeurs 8 ; 5 ; 10 ; 6 ; 14 est 

2) Si la moyenne proportionnelle positive des deux nombres 2 et a est 6, alors a = 

3) Le point (5 ; -3) est situe au .... quadrant . 

4) Si X = {2 ; 3} , alors X 2 = .... 

5) Si — = JL = x + y , alors k = 

5 4k 

6) Un maitre a corrige les devoirs de ses eleves en une demi heure. S’il corrige 120 copies 

en une heure et demie, alors le nombre d’eleves est 

(2) Choisis la bonne reponse : 

1 ) La plus simple methode de mesurer la dispersion est 

a) l’etendu b) la moyenne arithmetique 

c) la mediane d) le mode 

2) Si 3a = -7- b, alors ~ = 

b) f C) TJ d, lJ 

3) Si (3 ; 5) E { 3 ; 6 } x { x , 8}, alors x = 

a) 8 b) 6 c) 3 d) 5 
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4) Si X = { 5 ; 6 ; 7 } , alors card (X 2 ) = 

a) 3 b) 6 c) 9 d) 12 

(5) Si (x ; 7) est situe, sur l’axe des ordannees, alors 5 x + 1 = 

a) 0 b) 1 c) 5 d) 6 

(6) l’ensemble image des elements de l’ensembl definition est appele 

a) la regie b) domain c) image d) d’arvivee 

C 1 

(3) a) Si y varie quand x varie et y =— quand x = — , trouve la valeur de x quand 

3 3 6 

y= T 

b) Trouve le nombre qu’il faut retrancher de chacun des nombres 3 ; 7 ; 19 pour que les 
resultats soient proportionnels en chaine . 

(4) a) Soient x + - v = - v + z = z + x , demontre que : x + z = X + X + Z 

5 3 6 H 2 7 

b) Soient X = { 1 ; 2 } et Y = { 2 ; 3 ; 4 } determine X x Y 

5) a ) le diagramme sagittal ci-contre represente une relation de X vers Y ou 

X= {-3, 1,4} et Y= {1 ,2,4,8). 

Est ce que R, est elle une fonction ? pourquoi ? 
b) Calcule Tecart-type des donnees suivantes : 


Intervalle 

| 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

effectifs 

9 

15 

17 

25 

20 

14 




1 ) Complete : 

1) Le couple (x 2 ; y 2 ) ou x ^ 0 et y ^ 0 est situe au .... quadrant 

2) La racine carree positive de la moyenne des carrees des ecarts des valeurs a la moyenne 

arithmetique est 

Qi 2L — alors — — 
b 4 b 

4) Si y 2 - 4xy + 4x 2 = 0, alors y oc 

5) Si x et x + 41 sont deux nombres premiers, alors x = 

6) Si X = { 2 } , alors X 2 = 
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(2) Choisis la bonne repome : 

1) La premiere proportionnelle des valeurs 21 ; 15 ; 35 est 


a) 


7 


b) 3 


c)7 


d) 9 


2) Si 4 x 2 = 9 y 2 , alors 


a) 


x 


b) 


c) 


4 2 3 

3) Si 72/3/5/6/7/8 = 12 /to , alors /3 75/6/7/8/10 = .. 


d) 


a) 60 J 7 


b) 120V 14 


c) 12V 70 


d) 60V 7 


4) Si X = {1 ; 2 ) et Y = { 0 ) , alors card (X x Y) = 


a) 0 


b) 1 


c) 2 


d) 3 


5) Si le point (a , 3) est situe a la droite representee par la fonction f (x) = 4x - 5 , alors 


a = 


a) 1 


b) 2 


c) 3 


d) 4 


6) Dans ce qui suit, l’ensemble le plus disperse est 


a) 28 ; 17 ; 30 ; 36 ; 20 


b) 31 ; 35; 26; 37; 41 


c) 25 ; 39 ; 19 ; 5 ; 27 
(3) a) Soit 3a = 2b, trouve la valeur de 


d) 20 ; 19 ; 29 ; 37 ; 43 
3a-b 


2a+b 


b) Si f (x) = x 2 - x + 3, calcule f (-2) , f (1) et f (0) 

(4) a) Soit y la moyenne proportionnelle de x et z, demontre que : 


xz 


X 


y(y+z) x+y 

b) Si y = 1 + b ou b est inversement proportionnelle au carre de x et y = 17 pour 
1 


x - 


, trouve la relation entre y et x puis la valeur de y quand x = 2 . 


5) a) Soit R, une relation sur N x N (L ensemble des nombres naturels) ou a R b signifie 
que “a x b = 18” pour tout a G N et b G N . Ecris le graphe de R, puis represente-le 
par un diagramme sagittal . 

b) Calcule la moyenne arithmetique et l’ecart-type pour les valeurs : 

37 ; 54 ; 62 ; 71 ; 60 

c) Le rapport entre deux nombres entiers positifs est 3 : 7. Si on retranche 5 de chacun 
d’eux, le rapport sera 1 : 3. Trouve ces deux nombres. 



Livre de Mathematiaues : iroisieme p re para to ire 


JjJlM 




(1) complete : 

1) La moyenne arithmetique des valeurs 4 ; 13 ; 18 ; 25 ; 30 = 

2) Si 3a ~ 2b = 0, alors — = 

7a+4b b 

3) Si 50 grammes d’une nourriture contient 200 calories, le nombre de calories en 30 

grammes de cette nourriture = 

4) Si 1 ; x ; 9 ; y sont proportionnelles en chaine, alors x = et y = 


5) La fonction f (x) = x 4 - 2x 2 + 7 est une fonction polynome du .... degre. 

6 ) Si x et y sont deux quantites ou — LX — = l , alors y oc 

x 2 y 2 


(2) Choisis la bonne reponse : 


1) Si a = 5 , alors 3 a = 


5b 


b) 


a)l 

2) Si X = { 5 ; 6 ; 7 } , alors card (x 2 ) = 


c) 3 


a) 3 


b) 6 


c) 9 


3) Si y 2 + 4x 2 = 4xy, alors 

a) y « x b)yt«x 2 


c) y 


oc 


1 


x 


4) Si n est un nombre impair, alors le nombre pair qui le suit est 


d)15 


d )12 


d)y 


a 


1 


X' 


a) n : 


b) n 2 + n 


c) n + 6 


d) n + 1 


e) n : 


5) Si valeurs d’un ensemble de datas sont egaux, alors 


a) x =0 


b) a =0 


c) x - x >0 


d) x - x < 0 


6 ) Si (4 ; 4) E {2 ; x}x{ 1 ; 4 }, alors x = 


a) 2 

(3) a) Si a 2 b 2 + 

b) Si 


b) 3 
1 


c) 4 


d) 8 


ab, demontre que a est inversement proportionnelle a b . 


a 2 +b 2 


a 2 +b 2 


b 2 

de a et c . 


, demontre que b est une moyenne proportionnelle 
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(4) a) Calcule la moyenne arithmetique et l’ecart-type des donnees suivantes : 


1 

PI * 

° * 

A w 


9 w 

llllCl V ClllC 

u w 



O w 

o > 

Effectif 

5 

9 

15 

15 

6 


b) Si y « x et y = 20 quand x = 7 . Trouve y quand x = 14 . 

(5) a) Soient X = {1 ;2;5 ; 7 } ; Y = { 2 ; 3 ; 7 ;8) etR, une relation de X vers Y oil a Rb 
signifie que “a+b est un nombre premier” pour tout a G X et b GY. 

Ecris le graqle de R, Puis represente-le par un diagramme sagittal. Est ce que R, est 
elle une fonction ? pourquoi ? 

b) Le poids (p) d’un corps sur la terre est directement proportionnel a son poids (r) sur 
la lune . Si p ; =182 kg pour r = 35kgm, trouve r 2 quand p 2 312 kg . 



1 ) Complete : 

1) Si 5 ; y ; 4 ; 1 sont proportionnelles, alors y = 

2) Si y a x et y = 2 pour x = 8, alors y = pour x = 12 . 

3) La fonction f (x) = 2x - 6 est representee graphiquement par une droite qui coupe l’axe 
des abscisses au point 

4) Si la moyenne arithmetique des valeurs a ; 5 ; 8 ; 7 ; 6 egale 6, alors a = 

5) La moyenne proportionnelle positive de 4a 2 et 25b 4 est 

6) Si (2x ; 4) = (8 ; y + 1 ) , alors y x 2 + y 2 = 

(2) Choisis la bonne repome : 

1) Si a ; x ; b ; 2x sont propositionnelles, alors = 

a) 2 : 1 b) 1 : 2 c) 1 : 3 d) 1 : 4 

2) Si le point (x - 5 ; 7 - x) est situe au deuxieme quadrant, alors x = 

a) 5 b) 3 c) 7 d) 9 

3) Si X = {2} etY = { 0 , 4), alors card (X xY ) = .... 

a) 8 b) 80 c) 67 d) 2 

4) Si le graphe de R est { (2 ; 3) ; ( 5 ; 1) ; 4 ; 6) } , alors R est une fonction dont l’ensemble 

de V image est 

a) { 2 ; 4 ; 5 } b) { 1 ; 3 ; 6} c)N d) Z 

5) Si la dispersion d’un ensemble de valeurs est egale a 0, alors 

a) la difference entre les valeurs est petite 

b) la difference entre les valeurs est grande 

c) toutes les valeurs sont egales d) leur moyenne arithmetique est nulle 
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6) Observe la relation entre les nombres suivante : 0,75 ;1 ~t~ ; 1,75 ; x ; 

Alors x = 

a) 2,75 b) 2,5 c) 2,25 d) 2 

(3) a) Si — = — , trouve la valeur de . — 2x+y — 

y 5 x+4y 

b) Si 4x 2 + 9y 2 = 12xy, demontre que x est directement proportionnelle a y. 

(4) Represente graphiquement la courbe de la fonction f (x) = (x-3) 2 en prennant x£[0; 6]. 
Du graphique deduis le sommet de la courbe et la voleur maximale ou la valeur minimale 
de la fonction. 

b) Si a ; b ; c ; d sont proportionnelles en chaine, demontre que : 

ab-cd _ a +c 

b 2 -c 2 - b 

(5) a) soient X = {2 ; 3 ; 4 ;7 } , Y ={ 1 ;2 ; 3 ; 4 ; 7 ; 8 } et R,une relation de X vers Y ou a 

Rb signifie que " a - b est un nombre premier" Pour tout a E X et b G Y, Ecris le 
graphe G et represente-le par un diagramme sagittal. 

b) La vitesse (v) de la sortie de l’eau du cratere d’un tuyau est inversement proportionnelle 
au carre de la longueur du rayon (r) du cratere du tuyau. Si v = 5cm/s pour 

r = 3 cm, trouve v pour r = 15 JL cm . 

4 

Exercices generaux sur V unite de la trigonometric 
(1) Complete le tableau suivant : 


angle 

Rapport 

42° 12' 




sin 


0,3214 



cos 



0,5321 


tg 




2,0625 


(2) Complete : 

1) 46°36’24” = (endegres) 

2) 44,125° = (en degres, minutes, seconds) 


3) Si tg E = 1,42 ou E est un angle aigu, alors m(ZE) = 
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4) Si sin E = 0,63 ou E est un angle aigu, alors m ( ZE) = 

| 

5) Si sin x = — ou x est un angle aigu, alors m ( Zx) = . . . . 

6) Si cos 2L = y3 ou x est un angle aigu, alors m (Z x) = 

2 2 

7) sin 60° + cos 30° - tg 60° = 

8) cos 60° + sin 30° - tg 45° = 

9) 2sin 30° cos60° - tg 45° = 

10) sin 2 30° + cos 2 30° = 


11) Si tg (x + 10) =^3 ou x est un angle aigu, alors m ( Zx) = 

12) Si tg 3x =^3 ou x est un angle aigu, alors m (Z x) = 

(3) Dans la figure ci-contre : 

ABC est un triangle, AD _l_ BC. 

AC = 12 cm, BC = 16 cm, m (Z C) = 30° 

AD 

Complete : sin 30° = = . . . . done AD = x sin 30° = . . .cm. 

Aire ( A ABC) = x AD x BC 

C D B 

Aire (A ABC) = x.~ x = cm 2 . ■< i6cm ► 

Peux - tu trouver la hauteur du triangle abaissee de B a AC ? Montre les etapes de la solution. 

(4) Choisis la bonne reponse : 

1) 4cos 30° tg 60° = 

a) 3 b) 2 /3 c ) 6 d) 12 

2) Si cos 2x = ou x est un angle aigu, alors m (Z x) = 


A 



a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° 

3x 

3) Si tg y = 1 ou x est un angle aigu 
alors m (Zx) = 


a) 10° 


b)30° 




4) 2tg 45° - 


1 

cos 60° 
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X 


5) Si cos 


- J 3 


ou x est un angle aigu, alors sin x = 


a) 


1 


b) 


1 


c)7s 


d) 



6) Dans un A ABC si m ( A A) = 85°, sin B = cos B, alors m (Z.C) = 


a) 30' 


b) 45' 


c) 50' 


d) 60' 


(5) Trouve la valeur de : 

1) (cos 30° - cos 60°)(sin 30° + sin 60°) 

2) -|-sin * 2 45°tg 2 60° - -j- sin 2 60° tg 2 30' 

3) sin 45°cos45° + sin 30°cos60° - cos 2 30 c 

sin30° cos45°+ cos30° sin45° 

sin 45° cos60° + cos 45° sn 60° 

(6) Demontre que: 


1) cos 60° = 2cos 2 30° - 1 


2) tg 60° ( 1 - tg 2 30°) = 2tg 30 


3) tg 2 60° - tg 2 45° = sin 2 60° cos 2 60° - 2 sin 30° 

4) ts 60° = 2tg30 ° 5) tg30° tg45°tg 2 60°+tg30° tg60° 

l-tg 2 30 Sin 2 60° - tg 45° sin 30° 

(7) Dans ce qui suit, trouve la valeur de x : 


= 8 


1) x cos 30° = tg 60' 


2) x sin 2 45° = tg 2 60° 


3) 4x = cos 2 30° tg 2 30° tg 2 45° 


4) x sin 30° cos 2 45° = cos 2 30 


,2 TAO 


4) x sin 45° cos 45° tg60° = tg 2 45° - cos 2 60° 

x _ sin30° cos45° + sin45° cos30° 
sin 45° cos60° + sin 45° sin 60° 

(8) Dans ce qui suit, trouve m( A x) ou x est un angle aigu : 

1) sin 2 45° = cos x tg 30° 

2) 2 sin x = tg 2 60° - 2 tg 45° 

3) sin x = sin 45° cos 30° + cos 45° sin 30° 


4) sin x sin 2 60° = 3 sin 2 45° cos 2 45° cos 60 


2 /ICO 


5) tg x = 3 (sin 30° + cos 30°) - 4 (sin 3 4 60° + cos 3 60°) 


.3 £A° 


6) 3 tg 2 x = 4 sin 2 30° + 8 cos 2 60 


2 £A° 
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(9) Dans la figure ci-contre: 

ABCD est un rectangle dans lequel AB = 15 cm, AC = 25 cm. 
Trouve : 1) m (AACB) 

2) Aire du rectangle ABCD 

(10) Dans la figure ci-contre: 

ABCD est un trapeze isocele dans lequel 


D A 



AB = AD = DC = 5 cm, BC = 11 cm. 

Trouve : 1) m (AB), m (AA) 

2) Aire du trapeze ABCD 

Exercices generaux sur V unite de la geometrie analytique : 

(1) Complete : 

1) La distance entre les deux points (9 ; 0) et (4 ; 0) est . 

2) La distance entre les deux points (0 ; - 1 1) et (0 ; -5) est 

3) La distance entre le point (4 ; - 3) et le point d’origine est 

4) La distance entre les deux points (5 ; 0) et (0 ; - 12) est 

5) La longueur du diametre du cercle de centre (8 ; 5) qui passe par le point (4 ; 2) = 

6) Si la distance entre les points (a ; 0) et (0 ; 1 ) est egale a une unite de longueur, alors a = 

7) La distance du point (3 ; - 4) a l’axe des abscisses = unites de longueur. 

8) Si ABCD est un carre tel que A (2 ; -5) et B(-l ; -1), alors son perimetre = unite de 

longueur et son aire = unite d’aire. 

9) Le milieu du segment joignant les points (2 ; 5) et (4 ; 3) est le point 

10) Si le point (2 ; 1) est le milieu de AB ou A (3 ; - 4) et B (m ; 6), alors m = 

11) Si le point d’origine est le milieu de AB ou A (5 ; - 2), alors les coordonnees de B = . . . . 

12) SiAB // CD et la pente de AB = 0,75, alors la pente de CD = 

13) Si AB -L CD et la pente de AB = 0,5, alors la pente de CD = 

14) La pente d’une droite parallele a la droite passant par les deux points 

(2 ; 3) et (- 2 ; 3) est egale a 

15) Si la droite AB est parallele a l’axe des abscisses ou A(8 ; 3) et B(2 ; k), alors la valeur 



de k = . . . . 
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16) Si la droite CD est parallele a l’axe des ordonnees ou C(m ; 4) et D(-5 ; 7), alors la 
valeur de m = . . . 

17) Si le triangle ABC est rectangle en B tel que A(1 ; 4) et B(- 1 ; - 2), alors la pente de 

^C = 

18) Si la droite passant par les deux points (a ; 0) et (0 ; 3) et la droite qui fait un angle de 

mesure 30° avec le sens positif de l’axe des abscisses sont perpendiculaires, alors a = 

19) Si y = px + c represente l’equation d’une droite en fonction de sa pente et la longueur 
de la partied de coupee par l’axe des ordonnees, alors 

a) 1’ equation de la droite pour p = 1 et c = 3 est 

b) l’equation de la droite pour p = - 2 et c = 1 est 

c) V equation de la droite pour p = 3 et c = 0 est 

20) Dans la figure ci-contre : C(3 ; 4) est le milieu de AB 

a) OA = unite de longueur 

b) OB = unite de longueur t . I ''N. . X 

c) La pente de AB = d) La pente dc (3(^ = 

e) La pente de AO = f) La pente de BO = 

g) C est le centre du cercle passant par les points ; ; 

h) L’aire du triangle OAB = unite d’aire. 

i) Le perimetre du triangle OAB = unite de longueur. 

j) L’equation de AB est 

k) L’equation de CO est 

(2) Choisis la bonne reponse: 

1) La distance du point (4 ; - 3) a l’axe des abscisses = 

a) -3 b) 3 c) 4 d) 5 

2) Si un cercle de centre le point d’origine et de rayon de 2 unites de longueur. Lequel des 
points suivants appartient au cercle ? 

a) (1 ; 2) b)(-_2_;l) c) (/3; 1) d) (/2; 1) 

3) Si (4 ; - 3) est le milieu de AB ou A(3 ; - 4), alors les coordonnees de B sont 

a) (5; -2) b) ( 2 ; 5) c) (5 ; 2) d) (3,5 ; - 3,5) 

4) La droite d’equation 2x - 3y - 6 = 0 coupe l’axe des ordonnees en une partie de longueur 


a) - 6 


b) -2 


2 _ 

c) 3 


d) 2 
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5) Si les droites d’equations 3x - 4y -3 = 0 et ky + 4x -8 = 0 sont perpendiculaires, alors la 


valeur de k = 

a) -4 b) -3 c) 3 d) 4 

6) Si les droites d’equations x + y = 5 et kx + 2y = 0 sont paralleles, alors la valeur de k = 

a) -2 b) -1 c) 1 d) 2 

7) L’aire du triangle delimite par les droites d’equations 3x - 4y = 12 ; x = 0 et y = 0 est 

egale a unite d’aire 

a) 6 b) 7 c) 12 d) 15 

8) AB passe par les deux points (2 ; 5) et (5 ; 2). Lequel des points suivants £ AB ? 

a) (1 ; 6) b) (2 ; 3) c) (0 ; 0) d)(3;-4) 

9) Les points (0 ; 0) ; (3 ; 0) ; (0 ; 4) 


a) forment un triangle obtusangle b) forment un triangle acutangle 

c) forment un triangle rectangle d) sont alignes 

10) Si ABC est un triangle rectangle en C tel que A(0 ; 0), B(5 ; 7), C(5 ; e), alors la valeur 
de e = .. 

a) 0 b) 5 c) 7 d) - 5 

(3) Repond aux questions suivantes : 

1 ) Dans chacun des cas suivants, trouve MN 

a) M(2 ; - 1), N(5 ; 3) b) M(-3 ; - 5), N(5 ; 1) 

c) M(7 ; - 8), N(2 ; 4) d) M(7 ; - 3) , N(0 ; 4) 

2) Dans chacun des cas suivants, trouve les coordonnees du milieu de AB . 

a) A(2 ; 4), B(6 ; 0) b) A(7 ; - 5), B(- 3 ; 5) 

c) A(- 3 ; 6), B(3 ; - 6) d) A(7 ; - 6), B(- 1 ; 0) 

3) Dans chacun des cas suivants, si C est le milieu de AB , trouve les valeurs de x et de y. 

a) A(1 ; 5), B(3 ; 7), C(x ; y) b) A(- 3 ; y), B(9 ; 1 1), C(x ; - 3) 

c) A(x ; - 6), B(9 ; - 1 1), C(- 3 ; y) d) A(x ; 3), B(6 ; y), C(4 ; 6) 

4) Trouve la pente de la droite qui fait avec le sens positif de l’axe des abscisses un angle 

positif de mesure : a) 30° ; b) 45° ; c) 60° 

5) En utilisant une calculatrice, trouve la mesure de Tangle positif que fait une droite ayant 
pour pente p avec le sens positif de l’axe des abscisses dans chacun des cas suivants : 

a) p = 0,3673 b)p= 1,0246 c)p = 3,1648 
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6) Demontre que les points A(3 ; - 1), B(- 4 ; 6), C(2 ; - 2) sont situes sur un cercle de 


centre M(-l ; 2), puis calcule le perimetre du cercle. 

7) Dans chacun des cas suivants, trouve la valeur de a 

a) Si la distance entre les points (a ; 7) et (- 2 ; 3) est egale a 5. 

b) Si la distance entre les points (a ; 7) et (3a - 1 ; - 5) est egale a 13. 

8) Si A(x ; 3), B(3 ; 2), C(5 ; 1) et AB = BC, trouve la valeur de x. 

9) Si les points (0 ; 1), (a ; 3), (2 ; 5) sont alignes, trouve la valeur de a. 

10) Si la distance du point (x ; 5) au point (6 ; 1) est egale a 2 /5 , trouve la valeur de x. 

11) Lesquels des groupes des points suivants sont alignes ? 


12) Determine la nature du triangle ayant pour sommets A(-2 ; 4), B(3 ; -1), C(4 ; 5) par 
rapport a ses cotes. 

13) Demontre que le triangle ayant pour sommets A(5 ; -5), B(-l ; 7), C(15 ; 15) est 
rectangle en B, puis calcule son aire. 

14) Demontre que les points (5 ; 3), (6 ; -2), (1 ; -1), (0 ; 4) sont les sommets d’un losange, 
puis calcule son aire. 

15) Demontre que les points A(-2 ; 5), B(3 ; 3), C(-4 ; 2) ne sont pas alignes et si 
D(-9 ; 4), demontre que ABCD est un parallelogramme. 

16) Soient A(5 ; -6), B(3 ; 7), C(1 ; -3). Trouve T equation de la droite passant par A et le 
milieu de BC . 

17) Trouve T equation de la droite passant par le point (3 ; -5) et parallele a la droite 
d’equation x + 2y -7 = 0. 

18) Trouve T equation de la droite qui coupe les axes des abscisses et des ordonnees en 
deux parties positives de longueurs 4 et 9 respectivement. 


a) A(-l ; 5), B(0 ; -3), C(2 ; 1) 


b) A(-2 ; 1), B(2 ; 3), C(4 ; 4) 


c) A(0 ; 2), B(4 ; 8), C(6; 11) 
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19) Si A(1 ; - 6), B(9 ; 2), trouve les coordonnees des points qui partagent AB en quatre 
segments de meme longueur. 

20) Demontre que les points A(6 ; 0), B(2 ; -4), C(-4 ; 2) sont les sommets d’un triangle 
rectangle en B, puis trouve les coordonnees du point D pour que ABCD soit un rectangle . 

21) Si A(3 ; 2), B(4 ; -3), C(-l ; -2), D (-2 ; 3) sont les sommets d’un losange. Trouve 

a) les coordonnees du point d’ intersection de ses diagonales. 

b) aire du losange ABCD. 

22) Si A(-l ; -1), B(2 ; 3), C(6 ; 0), D(3 ; -4), demontre que AC et BD se coupent en leur 
milieu. Quelle est la nature de la figure ? 

23) ABCD est un parallelogramme tel que A(3 ; 4), B(2 ; -1), C(-4 ; -3). Trouve les 
coordonnees du point D, puis trouve les coordonnees du point E pour que ABCE soit 
un trapeze dans lequel AE // BC et AE = 2 BC. 

24) Si la droite passe par les deux points (3 ; 1), (2 ; k) et la droite L 2 fait avec le sens 
positif de l’axe des abscisses un angle de mesure 45°, trouve la valeur de k sachant que 
Lj et L, sont a) paralleles b) perpendiculaires 

25) En utilisant la pente, demontre que les points A(-l ; 3), B(5 ; 1), C(6 ; 4), D(0 ; 6) sont 
les sommets d’un rectangle. 
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Modeles cVexamens de la geometrie et le trigonometrie 



1 ) Complete : 

1) Soient A (1 ; 2) et B (3 ; 4), alors les coordonnees du milieu de AB est 

2) L’equation de la droite passant par le point (-2 ; 3) et parallele a l’axe des abscisses est 


3) Si X et Y sont les mesures de deux angles complementaires telles que X : Y = 1 : 2, alors 

sin X + cos Y = 

4) La distance entre les deux points (6 ; 0) et (-4 ; 0) est egale a 

5) Si le point (0 ; a) appartient a la droite 3x - 4y + 12 = 0, alors a = 

6) Si AB // CD et si la pente de AB = , alors la pente de CD est egale a 


(2) Choisis la bonne reponse : 
1) Si cos 2x = , alors m ( Lx) = 


a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° 

2) La pente de la droite d’equation 2x - 3y + 5 = 0 est 

a) — b) — c) A d)A 

2 3 3 2 

3) La longueur du segment joignant les deux points (0 ; 0) et (5 ; 12) est .. 

a) 5 b) 7 c) 12 d) 13 


4) tg 45° = 

a)/3 c) 1 d) ~y 

5) Si ABC est un triangle rectangle en B, alors sin A + cos C = 

a) 2 sin A b) 2 sin C c) 2 sin B d) 2 cos A 
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b) 1 


6) tg 45° sin 30° = 

a)4- 


1 


b) 1 c) T d) 4 

(3) a) ABC est un triangle rectangle en B tel que 2AB = \/3 AC . Trouve les rapports 
trigonometriques de 1’ angle C. 

b) Determine l’equation passant par le point (2 ; - 1) qui est parallele a la droite d’ equation 


2x - y + 5 = 0. 


(4) a) Demontre que : cos 60° = cos 30° - sin 30° 

b) ABCD est un parallelogramme de centre E tel que A(3 ; -1), B(6 ; 2), C(1 ; 7). Trouve 
i) les coordonnees de E et D ii) DE 

(5) a) Demontre que : tg 60° = 2tg30° : (1 - tg 2 30°) 

b) Determine lapente et lapartie decoupee par l’axe des ordonnees de la droite d’equation 
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Modele (2) 


1 ) Complete : 

1) Si les droites 2x + by + 3 = 0et3x-y + 2 = 0 sont perpendiculaires, alors la valeur de 


b = 


2) Si sin X = 0,5 ou X est un angle aigu, alors m( XX) = ° 

3) La distance entre les deux points (5 ; 0) et (0 ; - 12) est 

4) sin 60° + cos 30° - tg 60° = 

5) Si les deux droites d’equations kx - 2y + 3 = 0 et 6x + 3y - 5 = 0 sont paralleles, alors 

k = 

6) La pente de la droite perpendiculaire a la droite passant par les deux points (2 ; 6) et 

(-4 ; 1) est 

(2) Choisis la bonne repome : 

1) 2 sin 30° cos 30°= 

a) sin 60° b) cos 60° c) tg 60° d) 2 sin 60° 

2) Les points (-3 ; 0), (0 ; 3) et (3 ; 0) sont les sommets d’un triangle .... 

a) quelconque b) equilateral c) obtusangle d) rectangle isocele 

3) L’ equation de la droite passant par le point (2 ; -3) et parallele a l’axe des abscisses est 

a) x = -2 b) y = -3 c) x = 2 d) y = 3 

4) Si les droites d’equations x + 3y-6 = 0etax-3y + 7 = 0 sont paralleles, alors la valeur 


de a = 


a) 2 


b) 9 


c) 4 


d) 1 
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5) Si le point (0 ; 4) se trouve au milieu de la distance entre les deux points (-1 ; -1) et 


(x ; y), alors les coordonnees du point (x ; y) est 


a) (1 ; 9) b) (-1 ; 9) c) (^;f) = 


d) (-1 ; 3) 


6) ABC est un triangle rectangle en B tel que AB = 3 cm et BC = 4 cm, alors 
sin A cos A = 


AD -I-BC, AB = 13 cm, AC = 15 cm, CD = 9 cm. 

Trouve la valeur de : — (tg^CAD) + tg (ABAD — ( sous | a forme la plus simple) 

(tg(ACAD)-tg(ABAD F F 

a) Determine V equation de la droite passant par le point (3 ; 4) et perpendiculaire a la 
droite d’equation 5x - 2y + 7 = 0. 

b) ABCD est un trapeze tel que AD // BC , m ( AB) = 90°. Si AB = 3 cm, AD = 6 cm 
et BC = 10 cm , demontre que : cos (ADCB) - tg (AACB) = y- . 



(3) a) Trouve l’equation de la droite passant par le point (1 ; 6) et le milieu du segment AB 
ou A(1 ; -2) et B(3 ; -4). 


b) Demontre que : sin 3 30° = 9cos 3 60° - tg 2 45°. 


(4) a) Demontre que les points A(1 ; 4), B(-l ;-2) et C(2 ; -3 



A 


triangle rectangle en B puis trouve son aire. 
b) Dans la figure ci-contre : 


C < 9 cm >■ D B 
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1 ) Complete : 

1) cos 45° + tg 60° - sin 30° = 

2) Si A (2 ; -1) et B (5 ; 3), alors AB = 

3) Si Lj : kx - 2y + 4 = 0, L 2 : x + 3y - 7 = 0 et si I , alors k = 

4) sin 30°cos 60° + cos 30° cos 60° = 

5) L’equation da la droite passant par le point (-2 ; 7) et parallele a l’axe des ordonnees 

est 

6) ABC est un triangle rectangle en A tel que tg B = 1, alors tg C sin C cos C = 

(2) Choisis la bonne repome : 

1) L’equation de la droite passant par le point d’origine et de pente 1 est 

a)x=l b)y = l c)y = x d)y = -x 

2) Si LM —1— EO , (-1 ; 2) et 0(0 ; 0), alors la pente de LM = 

a) -2 b)-~Y c)i d) 2 

3) Si tg 3X = v /3 ou (3X) est un angle aigu, alors m( AX) = ° 

a) 10 b) 20 c) 30 d) 60 

4) Le centre d’un cercle est le point d’origine et la longueur de son diametre est 6 unites 

de longueur, alors le point qui appartient au cercle est 

a) (6 ; 0) b) (0 ; - 6) c)(/s;l) d) (1 ; /s ) 
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5) ABC est un triangle rectangle en C, alors sin B + cos B 1 

a) = b) > c) < d) < 

1 

6) Si sin X =— ou X est un angle aigu, alors sin 2X = 

a) 1 b) -j- c) d)y= 


(3) a) Demontre que les points Y(2 ; 4), X(0 ; 6,8) et Z(-5 ; -1) sont les sommets d’un 

triangle rectangle en Y puis trouve son aire 

b) ABC est un triangle tel que AB = AC =10 cm, BC =12 cm. AD I BC qui se coupe 
en D. Demontre que : i) sin B + cos C = 1,4 ii) sin 2 C + cos 2 C = 1 

(4) a) Sans utilise une calculatrice, trouve la valeur de : cos 60+cos 30+tg 45 

' sin 60° tg 60°- sin 30° 

b) Dans un repere une cartesien, represente graphiquement les points A(2, 3), B (-1, -1), 
C (3, -4) et D (6, 0), puis demontre que la figure ABCD est un carre. 

(5) a) Determine la valeur de X ou 0° < X < 90° 

sachant que sin X sin 45° cos 45° tg 60° = tg 2 45° - cos 2 60° 
b) la pente d’une droite qui decoupe sur l’axe des ordonnees une partie positive de 

l 

2 unites de longueur est—. Trouve : 

i) T equation de la droite ii) le point d’intersection avec l’axe des abscisses. 
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1 ) Complete : 

1) La pente d’une droite parallele a la droite passant par les deux points (3 ; 1) et (5 ; -1) 

est 

2) L’ equation de la droite passant par le point d’origine qui est perpendiculaire a la droite 
d’ equation y = 2x est . . .. 

3) La valeur de l’expression : sin 60° cos 30° - cos 60° sin 30° = 

4) Si tg 3X = 1 ou X est un angle aigu, alors m (X X) = ° 

5) La pente de la droite perpendiculaire a la droite : 3x + 4y - 9 = 0 est 

6) Si cos — = /I ou — est un angle aigu, alors m (XX) = ° 

3 2 3 

(2) Choisis la bonne repome : 

1) sin 2 60° - cos 2 60° = 

a) 0 b)-L c)j d) 1 

2) Le centre d’un cercle est le point d’origine et de rayon de 3 unites de longueur. Lequel 
des points suivants appartient au cercle ? 

a)(l;2) b)(- 2 ;/ 5 ) c)(/ 3 ;l) d)(/2;l) 

3) La pente de la droite qui est parallele a l’axe des abscisses est egale a .... 

a) - 1 b) 0 c) 1 d) indefinie 

4) Si la pente de la droite d’equation ax - y + 3 = 0 est egale a 1, alors a = 

a)J_ b) -1 c) -L d)l 

3 3 

5) La distance entre les deux droites d’equations y-3 = 0 et y + 2 = 0 est 

a) 1 b) 2 c) 3 d) 5 

6) Si sin 30° = cos X ou X est la mesure d’un angle aigu, alors m( XX) = ° 

a) 60 b) 45 c) 10 d) 30 
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( 3 ) a) AB est un diametre du cercle de centre M tel que B (8 ; 1 1) et M (5 ; 7). Determine: 

1) les coordonnees du point A 

2) La longueur de son rayon 

3) 1’ equation de la droite perpendiculaire a la droite AB du point B. 

b) Determine la valeur de X sachant que sin X = sin 60° cos 30° - cos 60° sin 30° ou 
0° < X < 90°. 

( 4 ) a) ABC est un triangle rectangle en C tel que AB = 10 cm et BC = 8 cm. Determine la 

valeur de 1’ expression : sin A cos B + cos A sin B. 

b) Determine l’equation de la droite passant par les deux points (2 ; 3) et (-3 ; 2). 

( 5 ) a) Sans utiliser une calculatrice, calcule la valeur numerique de l’expression : 

cos 60° sin 30° - sin 60° cos 30°. 

b) Dans un repere cartesien, represente graphiquement les points A (1, 0), B (-1,4), 

C (7, 8) et D (9, 4), puis demontre que la figure ABCD est un rectangle, ensuite calcule 
la longueur de son diametre.. 
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1 ) Complete : 

1) Si sin (y + 7) = 0,5, alors m (Z. y) = ° 

2) L’equation de la droite passant par le point (3 ; -2) et parallele a l’axe des abscisses est 

3) La distance du point (4 ; 3) au point d’origine est 

4) Si Pj et p 7 sont les pentes de deux droites perpendiculaires, alors pj x p, = . . . . 

5) 2 sin 30° cos 30° = sin ... ° 

6) La droite y = x sin 30° + c passe par le point (4 ; 6), alors c = .... 

2) Choisis la bonne repome : 

-2 k 

1 ) Si les pentes de deux droites paralleles sont y et — , alors k = .... 

a) 4- b) A c) y d) 3 

3 4 3 

2) AB est un diametre d’un cercle tel que A (3 ; -5) et B (5 ; 1), alors les coordonnees 

du centre du cercle est 

a) (4 ; -2) b) (4 ; 2) c) (2 ; 2) d) (8 ; -2) 

3) sin 60° + cos 30° + tg 60° = 

a)-/3 b) 3/3 c)/3 d) 2/3 

4) Si la distance entre les deux points (a ; 0) et (0 ; 1) est l’unite de longueur, alors la 

valeur de a = 

a) -1 b) 0 c) 1 d)2 1 
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5) Si la pente de la droite qui passe par les deux points (1 ; y) et (3 ; 4) est tg 45°, alors 


y = ... 


a) 1 


b) -1 


c) 2 


d) 4 


6) XYZ est un triangle rectangle en Z tel que XY = 25 cm, YZ = 7 cm et XZ = 24 cm, 
alors sin X + cos Y = 


( 3 ) a) Lj et L 2 sont deux droites d’equations 2x - 3y + a = 0 et 3x + by - 6 = 0. Trouve 

i) la valeur de b pour que et L 2 soient paralleles. 

ii) la valeur de b pour que et L, soient perpendiculaires. 

iii) Si le point (1 ; 3) 6E L , trouve la valeur de a. 


b) A cause vent, la partie superieure d’un arbre est cassee. Elle touche terre et fait un 


de l’arbre, trouve la hauteur de l’arbre a un metre pres. 

( 4 ) a) Demontre que : sin 60° = 2 sin 30° cos 30°. 

b) ABCD est un parallelogramme tel que A (x ; 2), B (3 ; 8), C (-4 ; 2) et D (7 ; 4). 
Determine la valeur de x. 

( 5 ) a) Les sommets d’un triangle sont A (1 ; -2) , B (-4 ; 2) 

et C (1 ; 6). Demontre que le triangle ABC est isocele. 
b) Dans la figure ci-contre. 




c) 2 


d) 1 


angle mesure 60° avec le sol. Si le sommet de 1’ arbre est situe a 4 metres de la base 


A 


m(A C) = 40° etAC = 12 cm. 
Determine, a un cm pres 


la longueur de AB et la longueur de BC . 
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